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1. Eloszo

Napjainkban egyre tobbet foglalkozunk a fenntadhtgjlodéssel, a kérnyezetvéde-
lemmel, a kodzlekedési problémakkal, valamint az#ltvaros gondolataval, a helyi
adottsagok engedte megvalosithatésag kerdésévedlmzt hisz esztedtben Buda-
pest jelenis valtozasokon ment keresztil gazdasagi, demografeosszerkezeti és
kozlekedési szempontbdl egyarant. Ennek okai éstkégményei nem képezik a dip-
lomaterv szerves részét.

A nem motorizalt forgalom szerepe a magyarorszégidkedéspolitikaban akar ki-
emelten fontosnak is nevezBetazonban ez legfeljebb dokumentumokban és
nyilatkozatokban jelenik meg.

A kozuti kozlekedésben mindenkinek joga van résrinv, a gyalogosokat és kerékpa-
rosokat is beleértve. Mindennapi kozlekedési kaltkat viszont a tiltas és az
érdektelenség jellemzi sajnos, gondolok itt a Thykit kerékparsavjara, a Bajcsy-
Zsilinszky gyalog- és kerékparutjara, didgyetem kornyékére, a Margit hid feldjitasa-
ra, illetve a kerékparos infrastruktira lepuszagdéra.

Az egyre efsod civil mozgalmaknak és azok novekerdekérvényesitképességik-
nek koszonhéen ez szerencsére valtozni latszik. Altalanos igalitelkdtelezettség
még sajnos nem beszélhetiink, de a kerékparosokaraimobbanassZentvekedése
ezen kbnnyen valtoztathat.



2. A nem motorizalt forgalom

2.1. Meghatéarozas, altalanos és specialis jellemz

6i

A nem motorizalt forgalom magaba foglalja a személy aruforgalom minden olyan

maodjat, melyet nem elektromos- vagy l6élgési motor segitségével végeznek. A nem
motorizalt forgalom leggyakoribb nagyvarosi formaigyaloglds és a kerékparozas.

Ezek legfontosabb @&hyei, hogy szinte mindenki szamara elésh&brnyezetbarat, &
segiti az egészséges életmddot, rAdadasul olcso is.

A kerékpar esetén haroré megkulonboztét alaptulajdonsagot lehet azonositani a mo-

torizalt kozlekedési mdédokhoz képest, melyek a Kae@k:

1. Nyitott szerkezet: Nincs vételilet a kerékparos és a kdrnyezete kozott, igy a

biciklis minden iranybdl ki van téve a kézvetlemgatasoknak.

2. Kis méret: A kerékpar minden dimenziéban kisebleri@dés, mint a motori-
zalt kozlekedési eszkdzok.

3. Emberi eb hajtja: A biciklis szolgaltatja az energiat, nemieemanyag. [1]

Az 1. tablazat foglalja 6ssze a kerékparozas egydjektiv’ hatasait, illetve ezek
megitélését Budapesten és Hollandiaban.

1. Tablazat
Egyéni hatasok biciklihasznélat révén
forrds: Németh Ders: Biciklivel Budapesten (2007)

Hatas Befolyasol6 | Hatas | Fontossag (%) Fontossag
alaptulajdonsag becslése Budapest (sorrend)
Hollandia
1. Olcsoésag 2,3 +++ 18,7 % 2.
2. Stressz-szint 1,2,3 ++ - 5.
3. Gyors/kiszamithat6 2 ++ /- 22,8 % 4,
4. Testmozgas 3 ++ /- 10,7 % 10.
5. Kitéve az idjarasnak 1 -+ - -
6. Kényelem (hianya) 3 - 17,4 % 1.
7. Biciklilopas 1,2,3 - - -
8. Baleset/biztonsag 1,2 - 20,2 % .
9. Presztizs 1,2,3 - - -
+1. Kérnyezetre hatas 3 + 10,1 % 8.

A tablazat szorosan 0sszefligg a kerékparozasrditet harom alaptulajdonsagaval.




A felhasznalok visszajelzése alapjan, Budapestbitikli biztositotta gyors és kisza-
mithatd eljutds az, ami igazi verseriyslt jelent a kerékparozas szaméara. Az egyes
kozlekedési modokat hasonlitja 6ssze az 1. abrf; angarosi kornyezetben megtett
tavolsagot szemlélteti az eljutasividiiggvényében. Az abran lathat6, hogy az 5 km
alatti tavolsagok esetén a kerékpar a gépjaaihkozel azonos eljutasiadtibiztosit, ami
kilobndsen fontos szempont, ha figyelembe vesszighy, hogy Budapesten az utaza-
sok atlagos tavolsaga 8 km [2].
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1. &bra Az utazasi id a tdvolsag fuggvényében kilonbddzlekedési mddok esetén
forras: http://www.austroads.com.au/images/boc_time.qgif

Mivel az 1. dbra egy kulféldi tanulmanyban jelerggnezért jogosan feltételezhetnénk,
hogy a magyarorszagi (viszonylag) alacsony motoiizaszint esetén a személygépko-
csik sebessége ennél keditelz lehet. A COWI Magyarorszag Terdegs Tanacsado
Kft. munkatarsai 1998-2003 kdz6tt folyamatosan géttk a budapesti gépjaiiforga-
lom csucsérai sebességét. A varos kilodbokorzeteiben mért évenkénti
atlagsebességet a 2. tablazat mutatja be. Ez alapggallapithatdé, hogy Pesten a
Nagykdruton belil 5 év alatt kozel 40%-kal cstkkardélebtti és délutani csucsorai
atlagsebesség. Sajnos a COWI Kft. nem keészitetiéigst az utdbbi években, de az
Eurdpai Bizottsag adatai szerint tovabb folytatbddtdzlekedés lassuldsa, és 2005-ben
mar csak 22,3 kilométer/oraval haladtak a gepkodsiBKV adatai szintén a forgalom
lassulasat tikrozik, az autébuszok atlagos sebess2d994. évi 17,2 kilométer/oréarol
15,2-re csokkent 2005-re. Kulondsen nagyméiriéit az autobuszok sebességcsokke-
nése 2005-ben, egyetlen év alatt csaknem 1 kiloroéds (5 szazalékos) volt a
lassulas. [3] A budapesti atlagos sebességeértéket tényleg mutatnak némi eltérést,
de a trend tovabbi lassulast prognosztizal. Ennegfetleben az 1. abran szemléltetett
eljutasi idbket a bel§ varosrészeken érvényesnek tekinthetjuk.



2. Tablazat
A budapesti személygépjatinek atlagos sebességei az egyes varosrészekben
forrds: COWI Magyarorszag Tervees Tanacsado Kift.

1998 | 1999 2000 2001 200 2003 Véltozas
(1998-2003, %)
szektor délebtt
A 39 35 31,5 33 28,9 29,8 -24 %
B 30,8 26,8 26 25,8 23,2 25 -19%
C 26,2 24,7 22,1 22,7 17,1 16,8 -38 %
D 27,9 23,1 19,9 20,4 18 20,3 -27 %
E 44,6 37,1 35,3 34,2 33,1 32,6 -27%
délutan
A 40,9 36,1 33,2 34 32,8 32,9 -20 %
B 30,3 23,8 22,3 22 21 22 -27 %
C 21,9 16,4 16,5 13,5 15,3 12,8 -42%
D 26,6 20,6 19,6 20,2 15,9 18,3 -31 %
E 42,6 37,7 37,1 36,4 36,7 33,1 -22 %
Az egyes szektorok meghatarozasa
A | Pesten, a varoshatar és a Hungaria ut k6zott %
B | Pesten, a Hungaria kdruton beltl a Nagykaord tiq;;'
C | Pesten, a Nagykdoraton bell n
D | Budan, a Budai koératon beldl
E | Budan, a varoshatar és a Budai korat kozott|

A Biztonsagkutatd Mérnoki Iroda sajat kezdeményémesnérés-sorozatot kezdett a
kerékparosok sebesség-megvalasztasat befolyasolézi& felmérésére és a kerékpa-
rosok sebesség-érzetének megallapitasara. [4] Aiggelgsek szerint aéf/arosi és
vidéki (3 budapesti és 6 békéscsabaidpéntrél szarmaznak az adatok) kerékparozasi
szokasok korcsoportonként jelésen eltérnek. A budapesti atlagsebességeket &-3. ta
lazat tartalmazza.

3. Tablazat
A budapesti kerékparosok atlagsebességei
forrds: Janké Domokos — & Balint: Kerékparosok sebességének mérése (2010)

atlagsebesség sisak-
férfi kerék- | noi kerékpa- r:%?{‘ggg‘e’s:ég viselési
paros ros arany
Arpad hid hétkoznap: | 20,8 km/h | 18,1 km/h 28 km/h 48%
(hétvégén:) (17,0 km/h) | (15,5 km/h) (12%)
Bem rakpart 21,5 km/h 19,0 km/h 36 km/h 31%
Széchenyi rakpart 23,0 km/F 19,5 km/h 30 km/h 33%




Lathatjuk, hogy a sebességeket tekintve a kerékpdukabb a gépjartine hasonlit.
Egyes megitélések szerint azonban a gépigeretk altaldban nem jartimek, hanem
inkabb ,kétkerek” gyalogosnak érzékeli a kerékparost és eszeriviselkednek veliik
szemben. [5]

Definicié szerint a kerékpar kdzlekedési eszkbzelgra j6l szervezett kerékparforgal-
mi halézatok és a koriltekiben megvalasztott kerékparforgalmi létesitmények
segitségével — a telepulési-taji adottsagoktél degg- jelenis mértékben vehet részt a
kozlekedési munkamegosztasban. llletve ,olyan, |&dn kétkereld jarmi, amelyet
emberi eb hajt, és ezt legfeljebb 300 W teljesitmé&myotor segiti”. [6]

Egy kerékparos mozgési energiaja kb. 31-szeresayg@pgos mozgasi energigjanak.
A kerékparosok és a gyalogosok altal kozosen hitdetifletek konfliktusforrast jelen-
tenek, 8t a gyalogosok szamara a kerékpéros veszélyfqalasi.

A nem motorizalt forgalmat meg kell vizsgalni a k@as, tarolas szempontjabdl is.
Gyalogosok esetén a kozosségi kozlekedési csondintekinthetjik kozteruleti
.Larold helynek” — j6 esetben csak egészen rovigidA kerékparok helyigénye relativ
kicsi, amit a 3. abra is jol mutat. Teljes hosseadsebb, mint 180cm, szélessége keve-
sebb, mint 70cm. Lanccal vagy lakattal a legkul@aibb mitargyakhoz lehet lezarni, a
kerékparok szamanak emelkedésével azonban a patkatdnld problémakhoz vezet-
het, mint a gépjarfivek esetén. A magyarorszagi kerékpartarolok kiha$sdgarol
illetve 0sszes kapacitasarol nem taldltam staltikzat.

Hollandidban és Danidaban mar most is érdekes kekdéset fel a kétkerdiek rovid és
hosszU tavu tarolasa.

2. abra - A gépjarniivek és kerékparok helyigényét szemlélteti ez akedékpartarold
forras: http://www.cyclehoop.com



2.2. Helyzetelemzés

Hosszu folyamat eredménye, hogy megjelent az UR@aLUtugyi Mirbségi Ebiras a
kerékparforgalmi létesitmények tervezéséamelynek célja, hogy a szakminisztérium
— eldisorban a kerékpéarozasra alkalmas létesitményeadsitfiséhez kiirt palydzatokhoz
— olyan szakmai anyagot adjon a tellerk, az engedélyézatdésagoknak, az dnkor-
manyzatoknak és palyaztatoknak, valamint a kerégpéivil szervezeteknek, amely a
kerékparos kozlekedéssel kapcsolatos kérdéseKesdaii valaszt adjon. Ez a korsze-
ri eldiras csak az orszagos kozutakra kotelémvényi, az dnkormanyzati tulajdonu
helyi kozutak kezéli szamara nem kotelézhanem ajanlasul szolgal. Ennek oka, hogy
e két utkategoriara nem terjed ki a minisztériumtkkezebi fellgyeleti jogkore, ezért
nincs leheisége a riszaki specifikaciok alkalmazasat sz&tesben dlirni. [7]

Az Orszagos Terlletrendezési Terv dsszesen 27 pdmétlat sorol fel, amely magaba
foglalja az Euro Velo 6. (Dunamente Kerékparuat)1ds (Tiszamente Kerékparut)
nyomvonalait is, igy csatlakozva a turisztikairglokkel kecsegtéteurdpai kerékparos
gerinchalozatra. Az also- és fél®unamenti kerékparutak Budapesten kapcsoldédnak
dssze, de innen indulnak ki a Kelet-magyarorszaga éeélnyugat-magyarorszagi ke-
rékparutak is, tehat a térség legjetsebb csomdpontja.

A magyarorszagi 6sszkéjr,lesujtd” véleményt nyilvanitottak az Eurdpai Képaros
Tara résztve#i, akik 2010 nyaran tekertek a Duna forrasatdl Dimsahingerdi Buda-
pestig. Az 1300 kilométeres tara az EurOpai BiZmftsnagyar képviseletén tartott
kerekasztal-beszélgetéssel zarult. A rendezvérdnsmkerékparozok beszamoltak az ut
soran szerzett tapasztalataikrol. Tobb hozzaszbldeimelte, hogy mig Németorszag-
ban és Ausztriaban a kerékparutakitdt allapotban vannak és altaldban a Duna mellett
haladnak, addig a magyar halézat helyzete lesHjidondtak, hogy a Duna melletti
biciklidt magyar szakasza a legtdbb helyen gyakitatpa hasznalhatatlan. Az elvben
kerékparut hol a kézaton halad, hol messze a paittebve sokszor gyakorlatilag éH

nik, a varosokban pedig kovethetetlen.

LA kUlfoldi résztvewwk azt kérdezték a kerekasztal-beszélgetésen jetehigvés ma-
gyartol, nem gondoljuk-e, hogy a kerékparutak ejagolasaval nem csak a hazai
lakosokat fosztjuk meg a normdlis biciklizés I€iségétl, de jelenbs bevételil is el-
esik igy az orszag, hisz sok nyugati kerékparasteuepp emiatt nem vallalkozik arra,
hogy bej6jjon az orszagunkba. Masutt komoly bevgedént a vendéglatohelyeknek,
boltoknak, szallodaknak a nagyszamu kerékparostéurA nemzetkozi csapat legmeg-
lepsbb tapasztalata az volt, amikor egy magyar telegginékritikusan kozoltek velik,
hogy a varosok kozotti kerekezés nem része a magjtdiranak.”[8]

Meg kell emliteni a kerékparozas kdzlekedésbiztginsa@lyzetét is. A KSH adatai alap-
jan Magyarorszagon a kerékparos balesetekben neggehélyek szama 2001-2009
kozo6tt 50%-kal csokkent, mig a sérilést szeikestama ez idlalatt alig valtozott.

2.3. Hazai fejlesztések

A nem motorizalt forgalom helyzete Magyarorszagerearopai unios atlaghoz viszo-
nyitva elmaradott. Az Alfoldon szamtalan telepulisszkélkedhet ugyan kimagaslo
kerékparos modal-splittel, &m ennek inkabb téri@nélagyomanyai vannak. A felmeé-
rések azt mutatjak, hogy mig Budapesten 15 év aldterékparos forgalom kozel
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Otszordseére ¢it, addig vidéken a kerékparhasznalat enyhén csdkiendenciat mutat.
Hidnyos és rossz misédi, helyenként magas rizikéfaktort a kerékparhald@akszor

a kdzut vonzobb felllet a kerékparosnak, mint egdllo vezetés gyalog- és kerékpar-
at. A szabalyozas ugyanakkor egyre tobbszor dfés tiehefségével.

Osszességében elImondhatd, hogy Budapest kerélgainoiétesitményeinek haldzata
eurdpai 0sszehasonlitdsban nem tul vonzo, mégistet latni, hogy (példaul Bécshez
hasonlitva) a sokkal kisebb kiterjetiéss alacsonyabb niieédi kerékparhalozatot év-
rél évre egyre tobben hasznaljak.

Erdekes, hogy mig Briisszelbel#d kerékparos barat infrastruktirat épitettek (hata
mas 0sszegekért), addig Magyarorszagon az undexdjiaultira és a civil szervezetek
tették ,trendivé” és egyre elfogadottabba a kerékp& Critical Mass Budapest és a
Magyar Kerékparosklub megkerilhetetlen intézméngekkték ki magukat az évek
soran. Az altaluk szervezett akciokban (Automemeap, Bringazz a munkaba, stb.)
méara tobb tizezrek vesznek részt, ezért a téreszdontéshozé hatésagoknal sikerrel
lobbiznak olyan Ugyek esetében, mint a Margit-rédaéKiskorut feltjitasa, a KRESZ
kerékparos barat Ujitasai, vagy a diplomaterv @irgggpes automata kerékpar szamla-
16 elinditasa.

Ezzel parhuzamosan megvalosult a Belvaros sziszfizsprojekt els iteme, az atala-
kitas soran jelefisen Wvilt a gyalogos- és kerékparos létesitmények kinaldj
padok, kozosségi terek, kerékpartarolok, forgalohmékai atalakitasok, Utlezarasok,
ivocsapok és szdkutak jelentek meg. Szikség is lesz ezekrévarbsban, ha 2011
nyaran hatariére bevezetik a Kozosségi Kerékparos KozlekedésdB&aart, mas néven
Bubit. A tervek szerint 74 dokkolo allomasbol aléndszert épitenek ki, 1011 db.
igénybe vehét kerékparral. Pesten 58, Budan 15, a Margitszigptatig egy allomas
varja a tekerni vagyokat atlagosan 20 kerékpaegimastol megkdzetileg 500 méte-
res tavolsagban. Az allomasok elhelyezkedését fawat3. abra.

Oy Ui €1 P e

3. abra— A Bubi 74 dokkol6 alloméasa Budapest varoskoz @dua
forras: http://biciklopedia.hu/bubi-budapesti-berbicikliftdszer
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A projekt a bel§ varosrészekben jeléist kerékparos forgalomnévekedést generalhat. A
bérbicikli rendszer — természetéladdédéan — magas informatikai szinvonala léhét
teszi, hogy a bérbiciklikkel torténutazasokat a kézponti szerveren egy adatbazisban
eltaroljak. Az igy nyert adatokat kidsh komplex értékelések készitésére lehet felhasz-
nalni.

A Budapest Kozlekedési Rendszerének Fejlesztésiben az etskét prioritas foglal-
kozik a nem motorizalt forgalommal. Az 1-es priasita térszerkezet alakitasa és a
terllethasznélat szabalyozasa a mobilitasi igéngékkentése, illetve a nem motorizalt
forgalom hatékony kielégitése erdekében, mig a @riesitds a nem motorizalt kozle-
kedés feltételeinek javitasa, a kerékparos és ggal&ozlekedés feltételrendszerének
fejlesztése. A prioritAsok sorszama nem értéksdetgerhanem egyfajta beavatkozasi
logikat tikroz. [9]

2.4. Kulfoldi peldak a nem motorizalt forgalom méré  sére

A tovabbiakban szeretném bemutatni, hogy mas eurgmyvarosokban milyen szin-
ten all a nem motorizélt forgalom helyzete, illetee nem motorizalt forgalmak
meérésének mar megvalosult eseteit.

2.4.1. Koppenhaga

Koppenhagat szokas Eurdpa kerékpadwarfosaként is emlegetni. Nem véletlenl!

,CPH egy szimbdélum. Ami onnan Budapestet érintgkaa fent emlitett aprébb
technikai megoldasok (tolésin a I1épkén, zoldhullam, stb.).”

komment egy Koppenhagéarol sz616 cikkre — criticamau

A budapesti bérbicikli rendszerhez hasonlot Koppgidivan is bevezettek, annak-m
kodési elve azonban inkabb a bevasarlokocsik h&dand emlékeztet. A
kolcsdondzhet kerékparok robosztusak €s nehezen kezihkeezeért a lopasok és ron-
galasok szama alacsony. A kdltséges informatikttereét megsporoltdk a tervidg a
hasznalatbavételhez csupan egy 20 koronas érmétrbforint) kell a kormanyba
helyezni és mar kezdhetjik is szidni talsulyos dsdamarunkat. A bérbicikli tehat a
vilagnak ezen a pontjan inkdbb egy romantikus l@feasag, mint sem a munkaba jaras
valGs alternativja.

Az 4. abran lathatd Koppenhaga belvarosa, pirososkal jeldlve az allando méne-
lyek elhelyezkedését. A négy medfigyelt keresztmedtskdzil a Langebro és a
Dronning Louises Bro hidakat, a Torvegade egy KdtKdzotti rovid Gtszakaszt, az
@sterbrogade pedig egy a lakGovezet és zoldtekdlgitt hizodo dsszekdutat jelen-
tenek. Mindegyik keresztmetszet atlagos kerékpgalana vilagszinten is kimagaslo, a
gépjarniiforgalomhoz viszonyitott aranyuk pedig az infrastimabeli szereplkt is
fugg. [10]

- Dronning Louises Bro 14,400 autd 30,000+ kerétipa

- Langebro 59,500 auté 30,200 kerékparos
- @sterbrogade 25,000 auté 20,900 kerékpéros
- Torvegade 4,700 auto 20,600 kerékparos
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A Dronning Louises hid a vilag talan legfrekverdbh kerékparos utvonala. Ezt egy-
részt az atlagosan 30000-nél is tobb biciklis, @&raz irAnyonkénti két-két savos
kerékparutja is alatamasztja.

e : 4 1
T (OB O @ osterbrogade \t
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Dronning Louises Bro
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4. dbra —Allandé méspontok Koppenhaga belvarosaban
forras: http://commons.wikimedia.org/wiki/Categdviaps_of Copenhagen

Az ismertetett forgalmi adatok alapjan 6sszehatwtlh a kerékparforgalom az dsszes
forgalommal. Az emlitett mérési eredmények meligthany autépalya gépjatifor-
galmat is kozoltek. Ezek a kbvetkdz

- Eszak Jutland autépalya Brgnderslev és Hjarrimpit: 11,000 gépjartiinap
- Limfjords Tunnel: 57,600 gépjartifnap
- Storebeelt Bridge: 25,400 gépjarmap

A méregységet az 5. abran lehet latnikidés kézben. 2009. majus 1-jen allitottak
Uzembe és a pontosiid €s ldmérsékleten kivil a napi kerékparforgalmat mutiaigay,
valamint a 2009. majus 1. ota elhaladt 6sszes raeydt kerékparost. A berendezés
érdekessége, hogy a kijélmellett egy pumpa is talalhatd, mely praktikusgiéiszit a
biciklisek szamara. A buszmegallora emlékdztaegjelenés egyuttal kivalo kommuni-
kacios eszkoz a kdzlekedés minden résijectelé.
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5. abra — A koppenhagai kerékparos ,totem” szamlalé
forras: http://photobucket.com/image/bikecountcdgyen/bicycle/madsberga38_1.jpg

Koppenhaga ennél is tovabb kivanja fejleszteni méglé kerékparut haldzatat. Az
elképzelés szerint a 13 kerékparos ,szupersztrada&bvarosokig kinydlva 6sztonézné
az ingazdokat a nagyobb aranyu kerékparhasznalmlenleg a varoskdzpont lakéinak
55%-a pattan naponta nyeregbe, mig adhlikeriletekben ez az arany ,csupan” 37%.
A varos egy komplex elképzelés részeként kezelpaswa kerékparutakobitését és
fejlesztését. A halozatfejlesztéssel a &fils kerlletekBl és ebvarosokbol kozel
100.000 ember szamara — akik a varoskdzponttol Krisavolsagra laknak — kivanjak
felgyorsitani és egyszsiteni a napi utazasaikat. Az emlitett tertiletekekerékpar
csupan a 15%-at adja a modal splitnek, a maradé&ka8d6val, busszal és kotott palyas
kozlekedési moédok hasznélataval utaznak. Az irinkgira atalakitasanak alapelve,
hogy az utazas anndl gyorsabb, minél kevesebb rasgakényszeritik az utazokdzon-
séget, legyen sz0 gépjaimezetkrol, villamosokrol, kerékparosokrél vagy akar
gyalogosokrél. A fejlesztés a rendelkezésre alid@astruktirat figyelembe véve valosul
meg, olyan attraktiv ,szolgaltatasok” bevezetéséneht az egyenletes, sima, az év 4
évszakaban tisztitott Gtfelllet biztositasa, attelegésszdibb vonalvezetés, az egysé-
ges latvanyelemek hasznalata (Utjetablak, homogén felfestéssel egyertgditeni a
kerékparosok helyét a nagyobb keresatésekben), a kerékparsavok mentén létesul
szerviz pontok iitett leved@vel, vizzel, helyben hasznalhaté szerszamokkalutazo-
sebesség novelése érdekében a sztrddak olyanekztdeznek, hogy az éést és az
egymas mellett csevég tekerést is biztositani tudjak, ezen kivil a &stedésekben
gyors és biztonsagos legyen az atkelés. Al@mpas csombpontokat 20 km/h sebessé-
gt zéldhullamokra hangoljak at, ahogy ez harom jelgniitvonalon mar ikodik is.

A teljes beruhazas koltségvetése nagyjabdl 250avdkin korona (10 milliard forint).

Azonban a teljesen szeparalt kerékparutak épitggan@sik tervvaltozat szerint 1-1,5
milliard dan koronat (40-60 milliard forint) eméstttvolna fel. A danok masik felleg-
vara, Aarchus is hasonl6 fejlesztést tervez megvialoi.

2.4.2. Bécs

Bécs véarosvezetése 2003-ban mutatta be U kozlskedddszertervét (Vienna
Transport Master Plan). Ennek egyik célkése volt, hogy a kerékparos kozlekedés
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2020-ra a modal split 8%-at adja. A tervezet tGitBzkedést is megfogalmazott, hogy
az elérje céljait. llyenek a kerékparos infrastiwétfejlesztése, a kerékparozas népsze-
risitése, valamint a balesetek szamanak csokkentése.

Mar az ebzetes felmérések kezdetekor nyilvanvaléva valt,yhagkerékpéarforgalmi
statisztikak készitésének eszkozeit Bhel fejleszteni szilkséges. Ezek a forgalmi ada-
tok segitik ugyanis az érvelést a kerékparhdléejgedztése mellett vagy ellen. Ennek
erdekében Bécs egy atfogo felmérésbe kezdett 26024z alabbi célokkal:

- kerékparhasznalat folyamatos nyomon kévetése,

- akerékparosok szokasainak vizsgalata,

- akerékpar elutasitottsdganak vizsgalata,

- a kerékparos forgalmat befolyasolo terifeazonositasa,

- a kerékparozas népsisitésének PR kampényaihoz statisztikai hattér-
informaciot szolgaltatni.

Szerte a varosban 50 mielyen végeznek kézi szdmolasokat, évente 3 alkaki
éves rotaciés rendszerben. Ezen felll a kerékpexidzat 8 pontjan automata rbékr
lomast helyeztek Gizembe, melyek az év minden napgonnal elérhétszamadatokat
szolgéltatnak. Az automaték elhelyezkedését aré. mlitatja be. A méeszkdz niko-
dési elvét tekintve egy ultrahangos mozgasérdékelmely az adott mérési
keresztmetszetben elhaladé mozgdé targyakat azasséfe alapjan kategorizalja, igy
szirve ki a gyalogosokat.

A bemutatott mérési modszerek segitségével csakszadisitik a kerékparos forgal-
mat. Ezen felll személyes interjikat és felmérésiskeégeznek minden évben a mért
keresztmetszetekben, hogy a kerékparos szokaspéhein nyomon kovethessék a
szakemberek és dontéshozok.

Dauerzihlstellen fiir den
Radverkehr in Wien

Langobardorstrf

B Zahistelle seit Juni 2002
B Zihistelle seit Juli 2003

6. abra - A bécsi automata méfpontok elhelyezkedése
forras: Berger, Thomas: Velo Monitoring Vienna (2P0
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Lényeges kilonbség a budapesti és a bécsi keré&itpaah kozott, hogy az osztrakok
hatszor hosszabb és — ami talan ennél is fontosalgly, — 6sszefugginfrastruktaraval
rendelkeznek. A rendelkezésre all6 hal6zat menggisek és midségének fliggvényé-
ben is érdemes megvizsgalni a varosok biciklis éketlését. Ennek érdekében az itt
kovetked grafikonok (7-9. abrak) két — jellegét tekintveib6z — mébhely forgal-

mi jellemzit mutatjak be.

A baloldali oszlop az Argentinier Strasse, mig labldali oszlop a Duna menti kerék-
parut jellems forgalmi adatait mutatja be. [11]

Argentinierstraiie, Juni 2002 - Dezember 2007 Donaukanal, Juli 2003 - Dezember 2007

B 5 130% 1+ Typ 3

% Typ 1
R

° | | Alitagsverkehr ,{;”\-\\\_ | : 1 Freizeitverkehr

‘ —a—Gesarmt —m—="Werktag A Bamstag ——3onr- und Feiertag | —a—esamt —B—="Werktay A Bamstay —4—3onn- und Feiertag

7.a. dbra 7.b. 4bra

A forgalom napi lefolyasa munka- és pidaapokon, (a diagram a napi 6sszes forgalomhoz vi-

szonyitja az egyes oOrak aranyat)

Durchschnittliche Radfahrer je Tag

Argentinierstrafie Juni 2002 - Dezember 2007 Donaukanal Juli 2003 - Dezember 2007
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8.a. abra 8.b. abra
A forgalom heti eloszlasa, (2002 — 2007 kozotagyl
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9.a. abra 9.b. 4dbra

A forgalom éves lefolyasa meteoroldgiai adatokial)on tengelyen abrazolva
a hbmeérsékletet és a csapadéek mértéket)

2.4.3. Dublin

Az irorszagi Dublin az élarosaival egyutt kozel egymillié embernek az atinora-
adasul a vilag egyik legfiatalabb varosa a lakosdatkorat tekintve. Minden masodik
varoslako 25 éven aluli. Ennek megfélah pezseg az oktatas, a kultira, az éjszakai élet
€s nem utolso sorban a kerékparos élet is.

Dublinban 2011 januarjaban helyezték izembe drkelsekparszamlalot. A berendezés
fejlesztése, gyartasa, telepitése kozel 20.000sgltn 5,4 millio forint) kiadast jelen-
tett. A koltségek jeleds részét a gyartas tette ki, a beszallitbnak azEEn®sroupot
valasztottak. A szamlald egységet az ir Nemzeti Iéda@dési Hatésag (National
Transport Authority) finanszirozta. A hatésag ezzehuzamosan felkért egy tandcsado
céget arra a feladatra, hogy a varosban tobb kaksniechnologiat is kiprobalva kidol-
gozzak az irorszagi kerékparforgalom felvételénékisaertanat.

Maga a szamlalé berendezéssrakilag megegyezik a budapestivel. Egy induktiv hu
rokdetektor csatlakozik egy kijélzegységhez, ami a napi illetve az éves 0sszes
megszamolt kerékparost mutatja a helyszinen. Aikddolvasasa interneten keresztl
is megoldhatd. A szamlalét és a hozza tartoz6 tosefopot (ami a vezérlelektronikat

és a kijeld egységet rejti magaba) a University College Dubigllett allitottak fel. Az
illetékesek nyilatkozata alapjan a cél egyrésargdlom nagysaganak nyomon kovete-
se, masrészt a kommunikacié, a kerékparozas nég#iZse az egyetemistdk és a
varoslakok korében.

A telepités érdekessége, hogy a kdzut mellett ezeteparalt kerékparut alatt helyez-
ték el az induktiv hurkot, ugyanakkor a bringasgl eésze a parhuzamos buszsavban
teker — az ir szabalyozas szerint teljesen legélidaszakemberek ezért kézi szamola-
sokat rendszeresitenének a meérési keresztmetszdtbgy ne csak a kerékparut
hasznaldkrél legyen pontos ismeretik, illetve \agsizést kapjanak a kerékparos inf-
rastruktura attraktivitasarol is.

Pontos mérési eredményeket még nem tettek kdzzévahalos tdjékoztatas szerint a
munkanapok atlagos kerékparforgalma 500 kerékp#aps/egy iranyba és csak a ke-
rékparut keresztmetszetében vizsgalva. Az é§ k& honapjaban 6sszesen mintegy
17.000 bringast szamoltak. [13]
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2.4.4. Barcelona

A katalan bvaros Barcelona igazi turistacélpont az év mindgpjan. A varosépitésze-
tileg is izgalmas metropolisz kozlekedési hal6zakarB0-as és 90-es évekbeli
fejlesztései latvanyos javulast eredményeztek asvatheiségének szempontjabdl. Az
1992. évi Olimpiai jatékok idején még csak a koegs&ozlekedésre és a kdzuthalozat-
ra forditottak kiemelt figyelmet. Ez a varost elldérés keresztbe szehlagltrendszer,
a metro és vasuthalozabuitése illetve kisebb nagyobb terlletrendezésd&nedzték.
Az 1991-ben még 10 km-nél rovidebb kerékparuit ratlézara megkozeliti a 150 km-t,
de ami ennél is fontosabb, hogy a nem motorizaljainat a kdzlekedési rendszer
szerves részeként kezelik. Eurdpa egyik mintapti@gdedig épp a Bici, azaz a — Buda-
pesten Bubinak elnevezett és 2011 nyaran indul@reelonai kerékparos kdzosseégi
kozlekedési rendszer (KKKR).

A Barcelona Véaroshaza (Ajuntament de Barcelonakréveisszameten publikalja a
varos és a régio kozlekedésével kapcsolatos fdmboadatokat a varos Mobilitasi Ri-
elemeinek statisztikait, utazasi szokasok elemzésétalmi adatokat, baleseti kimuta-
tasokat, a levegatlagos szennyezettségét ismerteti.

A kovetkez tablazat bemutatja a gépjarma kozosségi kozlekedés, valamint a nem
motorizalt forgalom részesedését az dsszes, vaéosshanem lép utazasokbol.

4. Tablazat
A Barcelona varoshataron belili napi utazasok smakaaltozasa kozlekedési modon-
ként (az adatok ezer utasban vannak kifejezve)
forras: Dades Basiques 2006 és 2009, Direccio deeBede Mobilitat, DOyMO

2003 | 2004 | 2005] 2006 2007 2008 2009 0309
KOZOSSeQl | 4 354 | 1405| 1.420 1.694 1736 1712 1.680 +23%
kozlekedés

Gepjarmii- | ) 5eo | 9104 11224 926 948 931 007  -15%
hasznalat

Gyaloges | 5 nay | 5139 2151 2193 2211 2226 2.246  +8%
kerékparral

Osszesen | 4515 4.648 4693 4813 4.496 4.869 4833%

A mobilitasi jelentésben a kerékparforgalom térképiazolasat (10. abra) is bemutat-
jak. A kékkel jelzett kerékparos utvonalak vastagsaa noveky forgalommal
aranyosan valtozik. JOl lathatd, hogy az egyesaszaik 6sszefugghalozatot alkotnak,

a kozrefogott tertletek (mint a Gotikus negyed,ieggészités, az olimpiai falu kérnyé-
ke) egy részeén a gépjaiiforgalom ki van tiltva, egy része forgalomcsillayit az utcak
nagy részén a forgalom egy iranya.
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10. abra - Barcelona kerékparos infrastrukturajanak kinasznaltsaga 2007-ben
forras:http://w3.bcn.es/fitxers/mobilitat/dadesbasique§2802.pdf (59. dia)

A kerékpérforgalmi létesitmények iranti névékigény tetten érhéta kerékpartarolok
elterjedésének Gtemeén is. A kovetkeablazat bemutatja a 2003-2009 kdzotbisizak
fejlodését.

5. Tablazat

Kerékpartarolok szdménak valtozasa Barcelonabd8-2009
forras: Dades Basiques 2006 és 2009, Direccio deeSaede Mobilitat, DOyMO

2003 | 2004| 2005 2008 2007 2008 2009
kerékpartarolok szama 5 9o | 4516|4500  7.696 14.6986.450| 20.402
kozterlleten

felszin alatti kerékpart

. ) 595 705 1.062 874 1.079 1.052 92p
tarolok szama

Mig a parkoléhazakban talalhato tarolé helyek szhatav alatt 50%-kaldvilt, addig
a felszini (kozteruleti) kerékpartarolas kapacitiéidd mint 6tszérosére emelkedett.

Emellett érdemes még a helyi kdzbringat, a Bicigemliteni. 2008-ban a rendszerben
181.962 felhasznalét tartottak nyilvan, akik 6sspes2.307.828 utazast valdsitottak
meg a 6.000 specialisan kialakitott kerékparral, B&ékpardokkold allomas kdzott.
Egy évvel késbb, 2009-ben a dokkolod allomasok szama 419-rdhagenélok szama
pedig 182.062-re emelkedett, a Bicivel tofiénazasok szama azonban 10.769.256-ra
csokkent. Erdekes azonban, hogy a Bici honlapj&itakatottsaga 2009-ben 44%-kal
novekedett, 1.757.9841r2.533.791-re (atlagosan 7.000 latogatd napofita).

A varosban mellesleg 70 hektarnyi kozterilet vaalgyos zonaként nyilvantartva.

245. USA

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az Alta Plannind>esign cég 2004-ben hivta életre
a Nemzeti Gyalogos- és Kerékparos ForgalomfelvdRetijektet (National Bike and
Pedestrian Documentation Project), melyeitkésaz ITE Kerékparos és Gyalogos Ta-
nacsa is szarnyai alq vett. A projekt elinditas&paézai oka, hogy nem A&lltak
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rendelkezésre megfetemeérési eredmények a gyalogos és kerékparos fongalokép-
telenség volt meghatarozni a trendeket, aktivisainteket. A Kézikbnyv a nem
motorizalt forgalom szamitasanak modszereihez (Thedebook on Methods to
Estimate Non-Motorized Travel by the U.S. Departtneh Transportation, Federal
Highway Administration, Publication N. FHWA-RD-163uly 1999) c. tanulmany mar
kordbban felhivta a figyelmet, hogy ,a modelleztesihnikakat és az adafgiést is
fejleszteni kell annak érdekében, hogy a kerék@tozs a gyaloglast a jelenleg elfoga-
dott és hasznalt kozlekedési modellekbe, illetve texvezési folyamatokba
integralhassak”.

A cég a 2004-es indulaskor kidolgozta és publikaltaérési modszertant, a szamlalast
vegzdk oktatasi segédleteit, valamint a szamlalas ék@adezés formanyomtatvanyait.
Ezek mindegyike elérhéta 'http://bikepeddocumentation.org’ internetcimen.

Mara az Egyesilt Allamok tébb pontjan is telepélethutomata gyalogos- és kerékpa-
ros szamlalé berendezéseket. Azonban a projekt ekeed kizardlag a kézi
forgalomfelvételre helyezte a hangsulyt. Ennek kiieeménye, hogy a mérési eredme-
nyekk®l egyebre csak a gyalog- és kerékparutak (multi-use paghillatve a gyalogos
Ovezetek esetén érvényes 0sszefliggéseket sikdtaini. [14] Az emlitett infrastrukta-

ra tipusok esetén nagy valéd@aggel tudjak a napi, havi, vagy éves forgalmakat
(gyalogos és kerékparos) szamitani a rovidaidamu mérések alapjan.

A mérési utmutatd legalabb k&ttde inkabb harom, a napnak ugyanazdisizdkaban
tortérd merést ir € a vizsgalandd keresztmetszetre, 166ég szerint ugyanazon a hé-
ten. Példaul mérhetjuk a 14:00 — 16:00 kozotthsmhkot a hét egymast kovet
munkanapjain (keddt csutortokig), vagy harom kilénbézanunkanapot az egymast
kove® két héten beldl.

Minden egyes méponthoz készitenek egy részletes leirast (Un. baokd data sheet),
amely olyan alapvétés kiegészétinformacidkat tartalmaz, mint a néely kdrnyeze-
tének demografiai jellendz, a gyalogos és kerékparos infrastruktura leirasagéhely
kornyezetének turisztikai vonzereje és teruletkfidja (lakoovezet, zdldterilet, beva-
sarld kozpont, irodahaz, ipartelep, vegyes), alasatd létesitmények misége, az
elérhebség, a parhuzamos gépjdifiorgalom atlagos sebessége, az évi atlagos napi
forgalom, stb.

A manualis és automata mérések alapjan 2009-bdikaltdik az 6ras-, napi- havi kor-
rekciés tényedket. Ez leheivé teszi, hogy egy rovid idiej(2 oras) forgalomszamlalas
utdn meg tudjuk becsilni az éves forgalmat. A kaviekcios tényaiket a mérés ég-
hajlatatol tették fuggvé — nem elfelejtve, hogy félkontinensnyi orszadrészélink. A
meérés napjanak fjarasa és a merés helyszinének funkcidja (turistakibovezet, ke-
reskedelmi létesitmények vagy kozossegi kozlekedssmodpont a kodzelben, stb.)
azonban nem befolyasolja a becslésiinket, korrekéidgedket még nem hataroztak
meg ezekre.
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2.5. Integracio

Eurdopaban a kozlekedési politika azéetdyan politikai teriiletek kdzé tartozik, ame-
lyek szerepeltek a Romai Szédesben. A kozlekedési piacok megnyitasa és a
tisztességes verseny feltételeinek megteremtésketmat utdbbi években egyre na-
gyobb jelenéséget kapott az Eurépai Union beldl is ,fenntadhanobilitas”
elképzelése.

Az Europai Parlament megég6dése, hogy a demografiai valtozasok kdvetkeztében,
kilénosen véarosi 6vezetekben a kdzlekedés és ditaslierén egyre tobb lesz a kihi-
vas, és hogy e tekintetben ddfdntossagu a mobilitashoz valo alapvietg biztositasa,
tobbek kdzott a hozzaférés javitasa, az infrasirakbianyzo elemeinek potlasa és e jog
alkalmazhatova tétele révén; hangsulyozza, hogkiatetben varosi kérnyezetben az
élen jaré megoldast a jél integralt multimodalizlekedési lancok jelentik, ideértve a
gyalogos és kerékparos, valamint a tomegkozlekegrbsitését; hangsulyozza ezzel
kapcsolatban, hogy varosi kornyezetben kulondseraamegléd infrastruktira haté-
rozza meg, hogy melyik kdzlekedési mod a legmelifele (Tarsadalmi, gazdasagi és
kornyezeti kihivasok, 2. pont)

Tovabba hangsulyozza, hogy a biztonsagnak tovablagow egyik el$dleges kozle-
kedéspolitikai célkiizésének kell lennie, és hogy az aktiv és passzilekédési
résztvewk biztonsagat garantalni kell; agy véli, hogy remdik fontos a kozlekedés
egészséguigyi hatdsainak — kulondsen a kardeehnologidk hasznalata révén toétén
— csOkkentése, valamint az utasok jogainak egyéiités atlathatdé szabalyozas altal
tortérd biztositasa valamennyi kozlekedési mod tekintetghailonds tekintettel a
mozgasukban korlatozott utasokfiztonsag, 8. pont)

A kerékpar a rovid tavu (5 km alatti) utazasok éseh a leggyorsabb kozlekedési esz-
koz. Attraktivithsa, versenyképessége nagyobb sagaok esetén a kozosségi
kozlekedéssel valé kombinacidval émhel. A kerékparos és kdozossegi kozlekedés in-
tegraciojara szamtalan példa létezik kulfoldon, yloaganyos és 0Osszecsukhato
kerékparok hasznalataval egyarant. Négy alappidéterékparosbarat uthaldzat (rahor-
do/elhordd szerep), a B+R kerékpartarolok kiépjtéskeréekparszallitas megoldasa a
kozosségi kozlekedési jativeken, valamint a kozosségi kdzlekedési halozakame
csolddoé kerékparkolcsotizendszer.

Az el lépcHben megvaldsithatd lelisegek kdzott szerepel a k6zds busz- és kerék-
parsavok létrehozasanak lebtsige, a kozosségi kozlekedési eszkdzokoédn valod
kerékparszallitas komfortjanak és kapacitasandéstegse, a B+R parkoldk létesitése,
valamint a kerékparkdlcstézendszer bevezetése.

Kdz06s kerékpdr és buszsav a varosban 4 helysziasresen 830 méteren kerilt kijel6-
lésre az Alkotmany utca és a Doézsa Gyorgy ut résadkaszain. Az ,éhyben
részesitett jarfivek savja” nem okoz tobbletkonfliktust a kerékpékogs az autdbusz-
vezebk kozott, de fontos, hogy a kozlekdat megfelad kepzések soran készitsék fel
az egyutt kozlekedésre. A szélesebb sav kialakitésajavasolt.

Budapesten az &arosi vonalakon kozlekédvasuti kocsikon, a 4 HEV vonalon és a
fogaskerelin van leheiség kerékparok szallitAsara, azok kapacitasa dgaftatasi
szinvonala azonban nem teszi |éhéta tomeges kerékparszallitast. Javasolt lenne a
kerékparszallitas lehi#tégének megteremtése a varosi éséebsi szolgaltatok vala-
mennyi jarntitipusan.
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Megoldand¢ feladat a vasuti palyaudvarokon és nd#n — az utasforgalom jélie-

li igényeit is kielégi® minésédi és kapacitasu — kerékpartaroldkat létesiteni. R B+
kerékpartarolok kiépitése nagyon hatékony modszed @ kozossegi, mind a kerékpa-
ros kozlekedés kblcsonds tamogatasara. Vizsgataeknt egy megallé vonzaskorzete
2 knf-rél 32 knf-re ns, ha oda biztonsagos tarol6t épitenek. Ezzel adegmh kozleke-
dés kihasznaltsaganami a szilkséges beruhazasokat rentabilissa t&zik legkisebb
koltséggel, a leggyorsabban és legnagyobb eredreénmggvalosithatd beruhazas, ami
a kerékparos kozlekedés terjedését segitheti 26a1fb5] A Metr6 és HEV megallok-
ba telepitend kerékpartarolok kialakitasara folyamatban vaneraek elkésziltek, a
févaros pedig pélyazatot nyujtott be a finanszirdaédsgatasara.

Kalfoldon nem egy példa létezik azéebrosi vasuton (és bizonyosélbriatozasok
mellett metron és villamoson) tori&nngyenes kerékparszallitasra. Jelenleg a MAV
tarifarendszere a kerékpart egy Ujabb utaskéningeiz, a kiegészitjegy ara a teljes
aru jegy 50%-a. Ezzel parhuzamosan a BKV Zrt. ghnatt kerékparszallitas normal
menetjeggyel torténik, amely kerékpar esetén a Ivimhigs hosszara érvényes, 2009-
ben pedig bevezették a kerékpar bérletmatricat)yamwatamennyi HEV vonalon egy
adott naptari hénapra érvényes. Ara havi 500 Rgttegy gododi retir utazas esetén is
érdemesebb bérletet vasérolni.
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3. A nem motorizalt forgalom lehetséges szamlalasi
modjainak bemutatasa

»A forgalmi tervezés munkdja a forgalmi adatok isete nélkil nem végeztiet [16]

A kozuti keresztmetszeti forgalomszamlalasokatlagvminden pontjan mintavételes
eljarassal szokas végezni. llyen szempontbdl nkid8nbség a gépjarin és a nem
motorizalt forgalom kozott. Altalanossagban elmaatdhhogy a forgalom nagysaganak
vizsgalatara egyarant felhasznalhatéak a keresgzetet és a célforgalmi (csomoponti)
felvételek, de a forgalom egyéb jelletind| lényegesen tobb informacio @jyhets 6sz-
sze a kikérdezéses és interju mddszerekkel.

A forgalom keresztmetszeti szamlalasanak lényeggy la vizsgalt keresztmetszetet
terheb forgalom nagysagat megismerjik, a forgalorbeli ingadozasat, a forgalom
0sszetételét, az dgarasi kortilmeényeld valo fuggését meghatarozzuk, vagy a felhasz-
nalok utfelllet valasztasat feltarjuk.

A célforgalmi felvétel azt vizsgalja, hogy egy [drilhatarolhato csoméponton (illetve

tertleten) belll kialakulé forgalomnak hol van @n#ulési és hol van a végpontja. A
csomoponti forgalomfelvétel célja az egyes csombtpagak forgalomnagysaganak a
megismerése, a forgalmak Osszetételének meghasarazécsomoponti szabalyozas
megtervezésehez. Csomoponti vizsgalatolagfa kozlekedéshiztonsagi szint felméré-
séhez hasznélnak. Sajnos Magyarorszagon még nenak altendelkezésre a

gyalogosokra vagy kerékparosokra fokuszalo relaieseti mutatok.

A forgalomszamlalas alapvietélja az évi atlagos napi forgalom (ANF, mértélsme:
jarmi/nap) és a mértékado orai forgalom (MOF, mértékégesjarni/ora) meghataro-
zésa. Ahhoz, hogy a mintavételékkovetkeztetni lehessen az éves forgalomra, ismern
kell a jarmiitipusra €és a mérési helyszinre jellémza forgalom napi, heti és havi inga-
dozéasainak — torvénysZmseégeit. Egyértelhtovabba, hogy a nem motorizalt forgalom
nagysaga — a gepjaftifiorgalomhoz viszonyitva — jeledgen fligg a kdrnyezeti hatasok-
tél (hémérséklet, csapadék, székeség, UV sugarzas).

A forgalomszamlalas — gépjafifiorgalomra vonatkozo — alaptétele (1. képlet) seteri
valamely keresztmetszet évi atlagos napi forgajaran(i/nap) j6 kdzelitéssel megadha-
td egy adott nap, adott napszakaban felvett forgadgysag (jari'meért iddszak) és az
'a’, 'b’, 'c’ korrekcids tényesdkkel valé szorzataként.

(1) Qj =0xho,nt,j A, jelleg2,ho,nt, | [bjellegz,ho,nt,j [Cjelleg2,ho.]

A képletben szerefljeltlések:

g — a forgalom mennyiségi mintaja: az 'xX’ napszakba hét 'nt’ naptipusan,
'ho’ hénapjdban megfigyelt ’j’ jariosztaly forgalmanak nagysaga

a — napszaktényéza 24 6ras forgalom és egy adott 'x’ napszak fiongaak
aranyéat fejezi ki.

b — napi tényex a heti (vagy havi) atlagforgalom és a napi foogalaranyat fe-
jezi ki.
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¢ — havi ténye& az egyes naptipusok évi és havi atlagforgalmanakyat feje-
zi ki.

jelleg 1 — a forgalom éves és heti lefolyasandkgel.

jelleg 2 — a forgalom napi lefolyasénak jellege.

Ebbe az (1) képletbe kell plusz valtozoként bevezettmeérsékletet és a csapadékos-
sagot, illetve felul kell vizsgalni azt is, hogy &épletben szerepl (a
gépjarniiforgalomra kidolgozott) tényék alkalmasak-e a gyalogos- vagy kerékparos
forgalom pontos becslésére. A kerékparforgalomgddegfigyelései alapjan azdgh-
rastol valé fuggést azt lehet sejteni, hogy a téli hdnapok atlagforga jelentsen
kisebb (kb. 1/3 része) a tavasztdl készig tartd idszak atlagforgalmanak. A kerék-
parforgalom azokon a napokon esik ére&bet amikor a reggeli érakban jelést
csapadek hullik, és széllokések jelentkeznek, vagy a reggéinérséklet jelerisen
csokken az ék6 napok atlagbmérsékletéhez képest. A rendelkezésre &ll6 forgalmi
adatokat szemlélteti a 11. abra a megfigyelt natlaigtomérsekletének fliggvényeben.

Kerékparforgalom a hémérséklet figgvényében
(2010. augusztus - 2011. marcius)

2000 ~
1800 -
1600 -
1400 -
1200 -

kerékparos / hap

1000 -

800 -

600 -

400 A

200 4

-10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0

hémeérseklet [°C]

11. abra -A kerékparforgalom admérséklet figgvényében
forras: Magyar Kerékparosklub

Az elobb ismertetett képletben szergpényedk kézil a napszak-, napi-, és havi ténye-
z6k nem motorizalt forgalomra torténadoptalasa viszonylag kevés Gpmont
segitségével is megvaldsithatd, a forgalom éves) (Be napi lefolyasdnak jellegét
azonban érdemes lehet minél tobb ponton vizsgaini.

A nem motorizalt forgalom mennyiségi €s G8Rgi jellemdinek felvételekor a legfon-
tosabb, hogy egyértelien legyen a mérés célja megfogalmazva, mivel ennek
megfeleben kell a mdédszereket és az eszkdzoket is megvatasA dolgozatnak eb-
ben a fejezetében a mérés céljatdl fuggetlenil oo Gsszefoglalni a dként
kerékparos) forgalom felvételének modszereit ékdest.

A forgalom nagysagan kivil vannak egyéb, hasonféatos jellemsk, melyek egy
adott varos kozlekedési koncepcidjanak alakitéstilyasoljak. llyenek példaul a for-
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galom demografiai 6sszetétele, az utazas céljatagAs soran megtett tavolsag, a gya-
loglas és a kerékparhasznalat rendszeressége, frastrimktira elfogadottsaga, a
felhasznaldk igényei, stb. Ezeket az informacidsatk Ugy kapjuk meg, ha interakcio-
ba Iépunk a felhasznélokkal. Kéides felméréseket és személyes interjukat kell a
varos tobb pontjan (és tobbsmbntban) lefolytatni, hogy pontosabb képet kaphassu
az nem motorizalt utazasi szokasokrol.

A kozlekedésben résztvély megszamolasara szamtalan eszkoz létezik, dedéhga
ezek is két csoportba sorolhatéak: manudlis (szgutomata (gépi) szamlalas.

3.1. Manualis mérések

A kézi szamolas lényege, hogy megfédel képzett személyzet azd meghatarozott
tulajdonsagok alapjan — papiron vagy digitélis ltén — lajstromot készit. A kézi for-
galomfelvétel nem feltétlendl jelenti a segédespkorélkilozését. A legegysidb
eszkdz — amit a 12. 4bra is szemléltet — a ,klikkemelyet keresztmetszeti mérés so-
ran tudunk hatékonyan hasznalni.

Nagy ebnye a rugalmassag. Nem csak a kerékparosok szé&@pés kizsgalni, de pél-
daul a bukésisak hasznalatat vagy azt, hogy a Xemnetszet mely részén (villamos
palya, kozut, kerékparsav, jarda, stb.) kbzlekednek

A személyzet megfelélképzése és elhivatottsaga alapveivetelmény a nemzetkozi
tapasztalatok alapjan, ugyanis ez egy monoton délawelyet midségileg nehéz ellen-
6rizni, ezeért jelleméen civil aktivistakat is bevonnak a felmérésekbe.

12. abra -Keresztmetszeti forgalomszamlalashoz hasznaltkkhk
forras: http://www.surplusplus.co.uk/acatalog/Talpunter.jpg

Kézi szamolast végeznek a csomoéponti méréseksdébbségében, valamint a rovid
idétartamu keresztmetszeti mintavételek felvételekorAi mérés iftartamat a célnak
megfeleben kell megvéalasztani. Jelletfen 2-4 6ras 6sszefugdplokkokat mérnek napi
egy, két, illetve harom alkalommal.

Az 1. szdmu melléklet tartalmazza a nem motorifcatjalom vizsgalatahoz készitett
keresztmetszeti és csomoponti tiépokat, amelyek segitségével a papir alapu kézi
forgalomszamlalas megvaldsithato.

Csomopontok vizsgalatara fejlesztették a TDV Udtirrevezés eszkdzt, melynek keze-
161 fellletét az 13. abra mutatja be. E gép haszinddatleegyszdisodik az adatok
kezelése, mivel a forgalmi adatokat eg@lydigitalis formaban rogzitjik, a feldolgozas
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torténhet a beépitett algoritmusok alapjan, vag @srton keresztil a szamitégéphez
csatlakoztatva az eredményeket atadhatjuk barniedineazasnak.

JAMAR TECHNOLOGIES, INC

A

13. abra -Manualis célforgalmi felvételt segitélgép kezéifellilete
forras: http://jamartech.com/TMBs.html

Véleményem szerint az ériikepernyvel szerelt tablagépek és okostelefonok térhodi-
tasaval a Jamarhoz hasonlé célgépeknek egyre kisabybp jut majd. Az akar 8 6ras
tuzemidbvel is rendelked tablagépek — legyen sz6 i0OS, webOS vagy Andratfqrim-

rél — kozos jelleméje a tetsdélegesen valtoztathaté keétdlilet hasznédlata. A
keresztmetszeti és csomoponti megfigyelések alkadhevizsgalt terilet valdsaibn
jelenitheb meg a kijel#dn, az egyes parancsok pedig a feladathoz alkalm@ibgikus,
ergonomikus elrendezés szerint lehetnek. A talzlenldan csak egy eszkdz lehet a sza-
molast végé személy munkdajanak konnyitésére, illetve a digitgeltarolasnak
koszonheten az adatbeviteli hibaleliség csak egyszer jelentkezik, szemben a papir

alapu striguldzassal, ahol a helyszini kitoltés@&zamitogépre vitel kozben is fordul-
hatnak eb hibak, tévedések.

CE
\ { ]
fi r NB Malh Strofit \a ﬁ

14. dbraGyalogosok célforgalmi felvétele tdblagépre irtfemy segitségével
forras: http://www.trafdata.com/apps.htmi
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3.2. Automata mér 6eszkdzok

Az automata eszkdzok széles tarhaza éall rendelieaéboz, hogy egy-egy keresztmet-
szetben ismeretlnk legyen a gyalogos, kerékpar@srésforgalmakrol.

A gépjarmiveket régota ritkodé intézményi keretek kozott figyelik a helyi szakesnb
rek, allami intézmények egyarant. Ezek a méréselgaltatjak az informaciot tdbbek
k6zo6tt a Magyar Kozut altal gondozott kdzuthaloratheltségi statisztikakhoz.

A nem motorizalt forgalmat 2010 janiusaig Magyardigon kizardlag manualis mod-
szerekkel vizsgéltak, ezért réviden dsszefoglalsnbé@mutatom azokat az eszkdzoket,
amiket ma vilagszerte hasznalnak. A nem motoriatijalom gépesitett szamlalasara
korabban a fénysorompodkat, az ultrahangos detdtdgriletve induktiv hurokdetekto-
rokat alkalmaztak. Egy &ben elterjedt volt a gumitod szamlalas is, mara a
szakemberek ezt a legkevésbé kivanatos megoldask@éitik. Az elmult hasz év fej-
lesztéseinek eredményeként napjaink egyre inteligeb eszkozei a pasztazo
|ézerdetektorok és a CNN (Cellular Neural Netwadndszerben tikddtethed, sajat
jelfeldolgoz6 processzorral €és memaoriaval rendélkedozati kamerak.

A medfigyelések értékelésekor figyelembe kell vesmialkalmazott eszkoz hiba fakto-
rat is. Minden eszkdz bizonyos hibahataron bel{ikddik, ennek ardnya azonban tag
keretek k6z6tt mozog. kordbban vizsgaltak méar haotsd eszkdz (passziv infravoros,
Doppler radar, ultrahangdetektor) megbizhatoségat Iivetked megallapitasra jutot-
tak. Portlandben (Oregon) a passziv infradetekibarhtdja kis hatotdvon 0%, nagy
tavolsag esetén 1,5%; a Doppler radar esetén adagto; az ultrahang detektor pedig
kis hatotdvon 3%, nagy tavolsag esetén pedig 45%rzagkelés hibaszintje. A San
Diego teriletén kiprobalt infradetektorok a kovetkdibaszinteket produkaltak: pasz-
sziv infravoros 12-48%, aktiv infravoros 15-21%. iravoros eszkozok jellenden
alulbecsiilik a forgalmat, mivel nem képes az egyma#iett csoportosan mozgoé sze-
mélyek megszamolaséra.

3.2.1. Infradetektorok

Az infradetektorok rikbdési elve, hogy képesek az infratartomanyliahésugarzas
érzékelésére, a detektorhoz csatlakoztatott elekagpedig képes a fogadott jelek fel-
dolgozasara. Az infradetektorok két nagy csopokijidnboztetjik meg, ugy mint aktiv
és passziv infradetektor. Ezek a detektorok fedéfiket tekintve azonosak, az aktiv és
passziv detektorok kozotti kulonbség d@kddtetés modja. A passziv infradetektor a
sugarzast csak veszi, de semmit nem bocsat kiki#z iafradetektor ezzel szemben
sugarozza és veszi is a meghatarozott hullamhqgebaet, tehat egy ado-véparrol
beszélink.

Az infradetektor altalanos felépitése egy érzéli@l és egy optikai elentd all. A de-
tektorokat tobb szempont szerint is csoportositkatannak fokuszalé rendszere, a
detektorban talalhato érzékklszama, illetve az érzékeipusa szerint is.

A fokuszal6 rendszerek terén megkulonboztetlinkdsilés lencse rendseatetektoro-
kat. A tukros infradetektor érzéligtben a céloknak megfeteparabolatikor (osztott
tukor, teletikoér, stb.) van elhelyezve. Ennek f@élm helyezik az infradiddat, az
infrasugarak a tokodk fokuszalva jutnak a diodara. Lencse rendszer
infradetektorokban altalabanianyagbdl préselt lencserendszert alkalmaznak, reken
fokuszaba helyezik az infraérzéieIMas vonatkozasbaniikodésiik azonos.
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Az érzékebk szama alapjan beszélhetiink egy érzikdletve ikerérzékeéls rendszer-
rél. Az egy érzekels rendszer admérseéklet valtozadsat méri a figyelési zénan tértén
athaladas kozben. lkerérzébelrendszer két darab egymas mellett elhelyezetkétiz

bol all. E két érzékél ugyanannak az objektumnak (jdmek, gyalogosnak) kilénbéz
részeit figyeli. Az ikerérzékés detektorok a megfelieklektronikaval kiegészitve képe-
sek a mozgasirany érzékelésére is.

Az infradetektorok hatranya, hogy zavarra érzékknyagyis egyéb infraforrasok za-
varhatjak a helyes #kodésiket (a Nap sugarzasa, kozvilagitasi lammktest
hokibocsatasa), ezért gondoskodni kell ezek hatasakezirésésl. Elony viszont,
hogy érzéketlenek olyan téves riasztasi forrdsokkamben mint: Iéghuzat, radiéfrek-
vencias zavarok, élettelen targyak, mechanikussklkéA detektorok altalaban nem
igényelnek karbantartast, az érzéké&llileten megjeleh nagyobb szennyédéseket
azonban el kell tavolitani. A kérnyezeirhérsékletének normalis valtozasai az érzéke-
6k szempontjabdl nem jelentenek zavarforrast.

Normal kozuti kortilmeények kdzoétt a passziv infrat&rokat mozgo jarfivek megfi-
gyelésére, emberek érzékelésére és szabad jelzéadasara hasznaljak, nem
alkalmasak azonban a sebesség mérésére, forgadagulisaganak meghatarozasara,
illetve a gépjarmforgalom szamlalasara. Gyalogosok és kerékparoszainlalasa ab-
ban az esetben lehetséges passziv infradetekitimala mérést a gyalogos vagy
kerékparos utpalya valamely természetes vaipargyi s#ikiletében végezzik, kizarva
ezzel a 8ri és széles alakzatban atkesoportok e@ifordulasat €s a gépjaftiforgalom
kozelségét. Az infradetektorok altalanos jelléez hogy nem képes kilonbséget tenni
gyalogosok és kerékparosok kozott.

IrAnykarakterisztika az 15.sz. abran is lathattha#obeli elrendezés, amelyen belil a
detektor nikddése biztositott, vagyis a detektor e téren bkéjles az érzékelésre.
Amennyiben az érzékekarakterisztikajan belll nem jon létre valtozddkoa a detek-
tor nem ad ki jelet, de a sugarzasban beall6 vadtampulzusjelleg feszlltséget hoz
létre.
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15. abra -Passziv iranyérzéekih karakterisztikaja
forras: Dr. Oldh Ferenc — Jarfazonosito és helymeghatérozé rendszerek (jegyzet)

Az aktiv infradetektorok egy adé-véparbdl allnak, de amennyiben az ad6 ésévev
egység azonos oldalon helyezkedik el, akkor antéites oldalon a sugarzast visszave-
ré fellletet (tikrot vagy prizmat) kell alkalmazni.d&tektor abban az esetben szolgaltat
jelet a kimeneten, ha a vizsgélt zondban barmi Vgl megszakitja a fénysugarakat.
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A kimeneten a jel addig tart, amig a sugarak memak szakitva. A mérhekereszt-
metszet az eszkoz tipusétol és érzékelési modjEdolabra) fugden 1-5 méter kdzott
lehet. Alkalmazasa kulénodsen jardakon, illetvéikskeresztmetszetekben (kapu, hid,
tanOdsvény stb.) javasolt.

e Dt’i EE‘:‘% I:l«’;‘ B,‘l*
a) . ¢) d) )

16. abra -Aktiv infravoros detektor kilénbézérzékelési modjai
a.) ellentétes (opposed); b.) vissz@dér(retroreflective);
c.) polarizalt visszavédo (polarised retroreflective); d.) elnyeléses (st
e.) fix-hatésugaru (fixed field)

forrads: Banner s18 sensor technical specification

Az infradetektor olcsé beruhazasi és Uzemeltetéksdgek mellett teszi lehiaté ki-
sebb Uzletek, muzeumok, jarddk, gyalogutak és gekeforgalmanak megfigyelését.
Egy lehetséges meérési megoldast mutat be a 17.. doranitargyba rejtett
infradetektorhoz csatlakozo jelfeldolgoz6 és komika@cios egység az utfellletbe épit-
het. A garantalt mikodési id 10 év, az adatok kiolvasasa pedig vezeték nélkdli
csatornakon is megoldhat6. A francia gyartd évezgethpasztalatokkal rendelkezik a
nem motorizalt forgalom mérése terén.

17. &bra -Az ECO-Compteur infravéros szamlaléjanak szemiéstet
forras: http://www.eco-compteur.com/

3.2.2. Lézeres megfigyéleszkzok

A lézeres detektorok tikddési elve a tavolsagmérésen alapul, egy speeigdite pedig
a profilvizsgalat lehésége a lézersugar mozgatasaval. A telepitésikédtetés szem-
pontjabdél megkuldnboztethetliink fénysugar soromp@asztazd detektorokat. dbbi
rengeteg hasonlosagot mutat az aktiv infradetekkato

A pasztazo lézersugar detektort altalaban a viasgél tertilet folott (ritkabban mellet-
te) helyezik el. Az eszkbz egy vagy tobb lézertabtkaz egy mozgathatd
tikorszerkezetre irdnyitva. A fejlett elektronikazérbegység a tukor forgasaval 6ssz-
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hangban a tavolsag meérésére alkalmas rovid fékgelkild és fogad, akar
tizedmasodpercenként letapogatva ezzel a vizsgéletet.

A vizsgalt keresztmetszet a telepitési kortlmenstekiggéen akar 26 méter is lehet,
ami tobb |ézerdetektor egylttes Osszehangolt alkzdshval sokszorozhatd. A
fuggesztési magassag pedig 3,5 — 15 méter koztaizhat.

A profilvizsgélat lehetvé teszi a kozlekedk irdny szerinti csoportositasat, elviekben
pedig lehetséges a kerékparosok megkulénboztezedadn ilyen megoldast nem talal-
tam a vilaghalén. A vezérl szoftverek és szamlalé algoritmusok finomitasaval
definialhatd lenne a gyalogos, a kerékparos, #etz egyéb kategoria is. Ha a gyalogos
folt-szefi alakja kiegészul egy vékony nyulvannyal mindkéhiyba, akkor kerékpéros-
ként szamolhatd, ha a gyalogos profilja egyeb eseilb targgyal egészilne ki, akkor az
egyéb kategoriaba @qpéldaul kismama babakocsival, vagy mozgasabalathaptt
szemely) kozlekatkent szamolhatd. A piacon kaphato |ézeres szamlakiikalkalma-
sak a bevasarlokocsik és kisallatok kigseére.

A lézeres detektorok nagy pontossagu, megbizhat®esk. A lbmeérséklet ingadoza-
sara, fényhatdsokra és egyéb kornyezeti hatasakekedlenek, karbantartast alig
igényelnek. A telepités viszonylag egyszeh detektort a felfogatasa utan a szamito-
géphez csatlakoztatjak, hogy a vizsgaland6 keretzpethez igazitsak a pasztazé
mechanizmus beallitasait.

Az egyik legkiforrottabb megoldast a német SICK &égélja. LD PeCo tipusjélde-
tektoruk (18.a. abra) két parhuzamos l|ézerfuggdaiialmaz, a vezeték nélkdli
adattovabbitas pedig leldge teszi a valos idéjintelligens forgalomfigyelést. A gyartd
nagy tapasztalattal rendelkezik a nagy latogatéazétesitmények (bevasarlé kézpon-
tok, repubterek, stadionok, muzeumok, stb.) gyalogosforgahkanegfigyelésében. A
rendszer részét képezik az adatok feldolgozas&bvepftvercsomag, amelyéee de-
finialt kimutatasokat készit, valamint vészhelyasitbiztonsagi riasztasra is lebstget

ad — példaul a latogatok szamanak gyors iitemelkedése vagy csokkenése. Az esz-
koz lehetséges telepitését (pirossal jelblve agaizndd keresztmetszetet) a 18.b. abra
mutatja.

|

18.a. abra ~ 18.b. 4bra

Az LD PeCo pasztdzo lézerdetektor (/a.) és megudlbsdepitése (/b.)
forras: https://www.mysick.com/images

Tobb pasztazo lézerdetektorral léisg van a gyalogosok utvonalainak megfigyelésére
is. Japanban egy kutatds soran a pasztazé |éadaiete haldézatat kapcsoljdk dssze a
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videokamera képeivel, hogy pontos képet kapjana&paeten bellli mozgasokrol. A
kutatas soran egy japan vasutallomas 20x30 mépéresarnokaban vizsgaltak az érzé-
kelok szamanak valtozasanak a mérési pontossagra g@yakmtasat a kiloénbéz
gyalogosériiségek esetén. Az 19. 4bran a kamera képére vaetitkeva |ézerdetektor
észlelési pontjai és az azok helyvaltozasaibol ndimitvonalak. Az egyes képkockak
szemléltetik a gyalogosdiség osztalyozasat. Az 6. tablazatban szerepelvedsgalat
eredményei.[17]

Y.

kis dirtiség: 0,1 8/m2 kozepesiBiseg: 0,‘5 8/m2 nagy 8riisség: 0,8 §/m2
19. &bra —Iranyvektorok szamitasa kulonkibgyalogos #riiségek esetén
forras: Tracking pedestrian by using laser rangarseers

6. Tablazat
A mérés pontossaga kilonlsogyalogossriiségek esetén az al-
kalmazott detektorok szamanak fliggvényében.
forras: Tracking pedestrian by using laser rangarseers

gyalogossriiség | 3 detektor| 4 detekto 6 detektor
[f6/m2]
0,1 99% 100% 99%
0,5 94% 98% 99%
0,8 91% 95% 99%

A kutatas soran szerzett tapasztalatokbol kiindalhjapanok egy |ézerdetektorokat és
kamerakat is felhasznél6 hibrid rendszert terveanelgvalositani, ahol a |ézerdetekto-
rok csoportos alkalmazasa figyelné a forgalmi jeliéket, mig a kamerak tobblet
funkcitja az arcfelismereés és a kozbiztonsag €zxiel{ javitasa lenne.

3.2.3. Induktiv hurokdetektorok

Az induktiv hurokdetektorok a kozuti forgalombasatvew gépjarntivek helymegha-
tarozasanak, ezen keresztil a forgalomiranyitasismkleggyakrabban hasznalt
detektortipusa. A hurokdetektor &ltalanos bemutat&sil a Budapesten alkalmazott
miiszaki megoldast is részletesen ismertetem.
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20. abra -A hurok felett megjelefifémes targy zavard hatasa a magneses térre
forras: Dr. Oldh Ferenc: Jarmiazonositd és helymeghatarozo rendszerek, Il. tejeze

A hurokdetektor a magneses tér valtozasat figyiglinmdbdon, hogy a hurok kortl egy
allando frekvenciaju (jellenéen 20-100 KHz koz6tti) oszcillator altal keltett gmeses
teret hozunk Iétre. A hurok felett elhalad6 fénmfegyak megvaltoztatjak a hurok induk-
tivitasat, ami elhangolja az oszcillatort (lasd 2bra). Az elhangolasi gorbe fliigg a
hurok és az elhaladd fémes targy geometriai mésetérzikai tulajdonsagaitol, a moz-
gas sebesseéd@tEgy gyors és egy lassu jatmltal keltett elhangolodast mutatja a# id

fluggvényében az 21. abra.
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21. abra -A hurokdetektor elhangolasi gérbéje
forras: Dr. Olah Ferenc: Jarmiazonositd és helymeghatarozo rendszerek, Il. tejeze

Az induktiv hurokdetektor alapuin két részéil all: a hurok — egyy menetszammal
rendelked szigetelt vezeték — és a hozza csatlakoztatatiekiels elektronika. A méi-
egységhez sziikség esetén tovabbi perifériakat lkedatakoztatni, példaul komplex
meteorologiai mérallomast, vezeték nélkili kommunikacios eszkdzokey, berende-
zés energiaszikséglete viszonylag alacsony (a kstagndszer energia felvétele 20
W, energia igénye a kozvilagitasi haldzatrél 80 WEY lehedvé teszi az akkumulator-
rél tortérd hosszabb tavu Gzemeltetést. A kis méést olcson beszerezBatapelemek
és szeélturbinak csatlakoztatasa lékéget biztosit az ideiglenes gontok fluggetlen,
gyors és egyszételepitésére.

32



Bitumenes clapréteq

—— Fagyvédd reteq

22. abra -Hurokdetektor telepitése az utpalyaba
forras: Dr. Olah Ferenc: Jarmiazonosito és helymeghatarozo rendszerek, Il. tejeze

A hurok megfela) elhelyezése a mérés alapgvébvetelménye. A hurkot specialis ra-
gasztokkal rogzithetjik ideiglenesen az Utpalyalédére, vagy allandé telepités esetén
3-10 cm mélyen kell a kététegbe fektetni, lasd 22. abra

Az értékelhet elhangolddas értéke a kivezetés hosszaval aramyastikken, mert a
vezeték hossza akkora induktivitast képvisel, amedy 6sszemérhgia hurok hossza-
val. A haladasi iranyra méleges, téglalap alaku hurok esetén az elhangoldkiés a
legnagyobb, ha a (gép)jatinteljesen lefedi a hurokdetektort, kerékparokn&izent
akkor kovetkezik be a legnagyobb elhangolddéas, karékpar a hurok oldala mentén
halad el. A hagyomanyos téglalap alaku hurok esatiéarok induktivitasanak valtoza-
sa kerékpér hatasara cca. 0,1%, személygépkodssdnat pedig cca. 60%. [16] Ezt
felismerve a nemzetkdzi gyartok specialis gyéméait(adetektorokat fejlesztettek ki,
amik képesek a csatlakoztatott jelfeldolgozén kaidsa személygépjarimek és a ke-
rékparok megkulonboztetésére. Ennek a megoldasifi@nea ECO Counter az egyik
attoroje, ,selective loop” termékik javasolt telepitédriatat szemlélteti az 23. abra.

23. abra -Szelektiv hurokdetektorok telepitési vazlata
forrds: Selective Loop: Technical specification @Counter)

A detektor lelkét jelert jelfeldolgoz6 egység kuldnbéxkiértékelési elveket alkalmaz-
hat, agy mint amplitado valtozas figyelése, faz@édas figyelése, frekvenciavaltozas
figyelése. Az oszcillator altal keltett jelek amptidja csokken, ha a hurok felett fémes
targy halad el, mivel a Iétrejévorvényaramok energiat vonnak el a rendsided hu-
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rok induktivitAsanak valtozasa esetén megvaltozikibacsatott jel fazisa, ezt pedig
konnyen fel lehet hasznalni a szamlalo vezérléséWiégil meg kell emliteni, hogy a
fémes targy megjelenése a hurok felett az oszmilliekvencigjanak valtozasat is
eredményezi, ami szintén alkalmas a jelfeldolgazasr

A budapesti iszaki megoldas vazlatat mutatja be a 24. abra.réndezés energiaella-
tasa a kozvilagitasi haldzatrél torténik. Az egéapos Uzemelést teszi lebned a tol6n
keresztil csatlakozé akkumulator. Az egyes részggglsinnen egy DC/DC atalakiton
kapjak az &ramot (az abran zoélddel jeldlve). A ggdtralaki hurok a kerékparsavban
lett telepitve, a kdzponti szamlalo és kifelzgységhez egy induktiv huroksfton ke-
resztil kapcsolodik. A szamlalé egység minden egyekelt kerékparos esetén
megnoveli a 4 illetve 6 szamjegkijelzék altal mutatott értékeket. A 4 szamjégi-
jelzé6 minden nap éjfélkor, mig a 6 szamjédyijelzé6 minden évben januéar 1-jén, 0:00
orakor kerul kinulldzasra. A berendezés tartalngz lrearmadik szamlalot is, amely 15
percenként nulldzodik és amely a kinullazdgteéitadja az értéket a GPRS modemnek.
A modem a kapott értéke&bdsszeallit egy telegramot, a méré§pdntjaval, a detektor
azonositéjaval, az elhaladt kerékparosok szdméawajd a TCP/IP protokoll szerint
csomagolja azt, felépiti a kapcsolatot és elkllbagyar Kerékparosklub szerverére. A
méreési eredményeket az eszkdz két hétig tarolzRPBS kapcsolat hib4ja esetén a koz-
ponti egységhl a helyszinen bluetooth-on vagy soros porton kaikdehet kiolvasni
azokat. Az adatok hosszU tavu tarolasa (az adatbétréhozasa) és az adatfeldolgozas
a szerveren torténik.
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24. abra -A budapesti kerékpardetektor vazlata
forrds: Swarco / Magyar Kerékparosklub

Az induktiv hurokdetektor egy ,infra kapuval’ (eleg} |€ézeres vagy ultrahangos esz-
kozzel) kombinalva képes a gyalogosok és kerékp&romegkulonboztetésére.
Alacsony energiaigénye miatt 1-2 hetes méréseket 2gezni akkumulatorrdl is, ide-
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iglenes telepitéssel. llyenkor a hurok valamilyapip- vagy nianyag alapu tartéba van
rogzitve, vagy specialis ragasztoval az Uttestyasztjak.

3.2.4. Ultrahangos és mikrohullamu detektorok

Az ultrahang detektorok ado-w@yparbol allnak, amelyek rendszerint egyetlen hazban
helyezkednek el. Kkdodésik azon a jelenségen alapul, hogy az adé lkastagarzott
ultrahangok visszavédnek, amelyeket azutan a eerzekel, majd feldolgoz (XY.
abra). Az ultrahangos berendezések frekvenciagdahn 18.....40 KHz kdz6tt van, ez
ugyanis az emberi ful szamara mar nem hallhatéeh®tséges mérési tavolsag 1..8 m
kozott van.

— lighting pole

case with charging device
and buffer battery

detection area

radar set fastened
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25. abra -Ultrahangos detektor kerékparut folé befliggesztve
forras: Berger, Thomas: Velo monitoring ViennaaBra

A visszavebdési idbbol a tavolsag kozvetlenll szamithat6. Az ultrahangiazkebket
kétféle modon hasznalhatjuk fel attél fisggg, hogy a kisugarzott, illetve a visszavert
jel mely paramétereit hasznaljuk fel a $ben. Ennek megfelétn beszélhetlink impul-
zus modszeét és Doppler modszéit.

Az impulzus maddszer |ényege, hogy az ado periodikumcsat ki jeleket, a véypedig
az impulzusok kozotti isszakban figyeli a visszauiottt jeleket. Az adovéva vizs-
galt keresztmetszet folé flggesztve, vagy annaklé@fdelhelyezve is hasznalhato.

A Doppler modszer lényege, hogy az ultrahangos ds@gékdl egyszerre ad és vesz
visszaveddé ultrahanghullamokat. Ha a jelek utjaba @argy mozdulatlan, akkor a
visszaveddé hullamok frekvenciaja megegyezik a kisugarzottdmbkéval. Amennyi-
ben mozgd targyak, vagy személyek kertilnek a jéisutjaba, akkor az ad6 és vev
frekvenciaja eltér egymastol, aszerint, hogy a raszgéga tavolodik (a frekvenciaku-
l6nbség csokken) vagy kozeledik (a frekvendiaaw ultrahang forras felé. A Doppler
modszer alkalmazasakor a figyelni kell arra, hogmegfigyelni kivant atvonal és a
kibocsétott ultrahang Gtja minél kisebb szdgetartak be egymassal. A gépjdivek
Doppler elven alapulé megfigyelését mutatja be@b.2abra.
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26.a. abra 26.b. abra

A Doppler modszert hasznalé detektor vazlata (Résatelepitése (26.b.)
forras: Dr. Olah Ferenc: Jarmiazonosito és helymeghatarozo rendszerek, Il. tejeze

A Doppler modszert hasznaljak fel a mikrohullamiélket hasznalé radaroknal is.iM
kodési jellemaik kozott az egyetlen eltérés a kibocsatott jelehdmhossza, a radarok
altalaban a 10 GHz koruli tartomanyban dolgoznak.

Az ultrahangos detektorok pontossagat ds ezél, hd, esetleg mas mellékzorejek je-
lentbsen csokkentik, a radardetektofikiidési tartomanyaban a kdd és a héesés nem
jelentenek zavarforrast.

Bécsben és Brandenburgban is ilyet alkalmaznak.

3.2.5. Pneumatikus (tonik) eszkdz6k

A pneumatikus detektorok a nyomasvéltozast képésadkelni a csatlakoz6 rugalmas
targyban, altalaban gumitdéilen. A tomét kifeszitik az uttesten, majd egyik véget a
jelfeldolgoz6 egységhez csatlakoztatjak. Korabbiéerjedt médszer volt a gépjatm
vek ideiglenes szamolasara, mivel olcsd, robosiiépitési, tovabba telepitése is
gyors és egyszeér Két csatlakoztatott toréwel szerelt eszkdz képes a jdinek halada-

si iranyat is megfigyelni.

Léteznek olyan véltozatai, melyek képesek a kétégg/kerekt jarmiveket megkulon-
boztetni. Ezek felépitése annyiban tér el a hagygostol, hogy egy kildnleges betétet
helyeznek a tondbe, ami kis#ri a kerékparnal nehezebb jawmek altal keltett rezgése-
ket. A csak kerékparokat szamoldé berendezés jeltpddd egységében meg lehet
hatérozni egy sebességhatéart, ami felett a kétkekek motorkerékparnak tekinti és
azokat nem szamolja.

Az ilyen tipusu mérések pontossaga +/- 5% lehett arforgalom jellege és az eszkoz
telepitéesének miisége is jelerdsen befolyasol. A csoportosan halado kerékparokat
akkor tudja pontosan megszamolni, ha biciklisektkbtegalabb akkora a tavolsag,
mint a két tomb kozott. A tombk kozotti tavolsag jellenten 30 cm.

Meg kell emliteni, hogy a gumitdhhasznélata kerékparosok szamolasdhoz nem ajan-
lott [18]. Megfigyelések alapjan balesetveszélyppkmert a kerékparosok ,félneldle
és kikeralik. [19
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27. abra -Szelektiv gumitondls detektor telepitési vazlata
forras http://blog.bicyclecoalition.org/2010/08/finally-samatic-bike-counters.html

Léteznek mar lapka formaju pneumatikus detektosoErzeketdleg diszburkolatok aléa
javasolt telepiteni, de egyuttal alkalmas erdebsaények megfigyelésére is.

3.2.6. RFID rendszerek

A forgalomszamlalas egy specidlis esete, amikéneaineghatarozott csomépontokban
vagy keresztmetszetekben egyilszsoport tagjainak athaladasat kivanjuk csak tégzi
ni. A szik csoport arra utal, hogy a medfigyelni kivant sebmknek illetve
kerékparoknak rendelkeznitik kell egy radiofrekvéacazonosité eszkdzzel (RFID).
Egy-egy nagyobb voluméirkerékparozast néps#sits kampany soran mar kiprobalas-
ra keriltek hasonl6 rendszerek.

A megfigyelni kivant kerékpart a felhasznalé elvisamérést vagy kampanyt szertez
szervezethez, ahol egy kismérd€kb. 2x4 cm), vandal biztos, egyedi radidazonositd
szerelnek a kubkre. A kbzponti szamitégépen ekkor egymashoz rindeklhasznalét

€s a jarnivet.

A mérés soran elvileg korlatlan szamu RFID olvasdelepithetnénk, pontosabb képet
kapva az atvonal vélasztasi szokasokrdl is. Az siivagység teljes beszerzési és lze-
meltetési koltsége azonban nem tdl olcsé. Felhdészm&evésbé alkalmas tudomanyos
vizsgélatokra, ellenben megfeéledszkoz lehet a kerékparosok tényleges helyvéattozta
sanak elletirzésében. Ha egyes varospolitikai nézetek szerigé@arntiforgalmat
vissza lehet szoritani az Uthaszndlati dij varoggéititokban vagy autépalyakon toréén
alkalmazasaval, akkor a kornyezetkitnék helytakarékos kerékpart valasztd kozleke-
dok akar jutalmat is kaphatnak dontésikért. Egy ilsemmdszert Budapesten a Bringazz
A Munkaba (BAM) kampany soran lehetne leginkablhdsknalni. A 28. abran kékkel
a kerékpéar RFID azonositéja, mig a péznaésitett narancssarga doboz a ¥@sg jel-
feldolgoz6 egység, melynek energiaellatasa megtddizEl- vagy napenergiaval is.

37



e

28. abra -A kullékre helyezett RFID azonosito (kekkel jel6lve)
http://www.dero.com/products/zap/zap-gallery.html

3.2.7. Video detektorok, kameras megfig§eendszerek

A kamera alapu medfigyelések &islészakaszaban a technoldgia a kép tovabbitasat és
eltarolasat volt hivatott szolgalni, a jelfeldolgezemberek altal tortént egy kdzponti
megjelenié eszkdzon, valds &ben vagy felvétetl visszanézve a képsorokat. A mo-
dern kamerak képének nésege, €jszakai felhasznalhatésdga, a kommunikaciés
hal6zatok fejpdése és a tarhelykapacitas/blése egy ideje leh&té teszi a szoftveres
kozponti képfeldolgozast, a legujabb technologi@&klig a mesterséges intelligencia
nyujtotta lehaeiségeket is képesek kiaknazni.

A video detektorok kinalatadbéges, ezért érdemes a megéetgdus kivalasztasa @t
megemliteni azokat a tipustulajdonsagokat, amikri®rgalomszamlalashoz sziikség
van. A megfeld felbontas és kontraszt, az optika minimalis féagige, az adatok to-
vabbitasanak modja, a jelfeldolgozas helye, a Hasgld burkolat és az aramellatas
maodja mind szerepet jatszik abban, hogy a rengszetiosan €s megbizhatéan tzemel-
jen.

A CCD és MOS detektorlapkak felbontasa a vizszisteek és fluggleges oszlopok
szaméanak szorzata, az optikan keresztil a latptiakeaszter pontjain érzékelt jelekké
alakulnak at. Azonos felbontas esetén a latosztiglégével csokken a felismerbsgg.
Alapvet kilénbség van az analdg és digitélis képérzdkiedzott. A kisebb felbontasu
.hagyomanyos” (jellemien 480 vagy 520 soros) érzékehelyett egyre inkdbb a nagy
felbontasu kameratipusokat telepitik a kozlekeadé&sii felhasznalds soran. Elterjedt
felbontasok a vezétkameragyartéknal a 800x600 (SVGA), a HD720 és HiDl@le
nem szabad elfelejteni, hogy a 3D eszkdzok eseféivantas a duplaja lesz. A felvéte-
leket a gyorsabb adatatvitel érdekében kuloabdmaritési eljarasokat alkalmaznak.
Célszeti alacsony lux-érték szines kamerakat alkalmazni, lehet téve a miBségi
ejszakai megfigyelést.

A kamera altal rogzitett jelek feldolgozasa torendgy kozponti szamitdogépen, decent-
ralizalt alk6zpontokban vagy a detektorhoz kozvetleillesztett nagy kapacitasu
processzoron. Az dlsesetben jeleis a CCTV rendszerben kiépitett kamerak altal rog-
zitett képek tovabbitasahoz szikséges savszéléssegozponti jelfeldolgozas hardver
igénye. A kameraba integralt jelfeldolgoz6 és vEz@rocesszorok fejdése lehéivé
teszi a helyszini kiértékelést — példaul egy kadktismed és mozgaskovétszoftver
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megszamolja a latoszogebes gardaszakaszon athaladok szamat — igy az un. CNN
rendszell (Cellular Neural Network) kamerak csupan a vizatj@redményt, egy né-
hany kilobyte-os adatcsomagot kildenek a kézpal#itszist kezélszerverre.

A telepitésnél ajanlott ellenallé kidldurkolatot alkalmazni és nehezen hozzéaférhet
magassagba felszerelni az eszk6zt. Az energiaelidtéénhet az elektromos halozatrol,
vagy akkumulatorrél, amit szolar cellaval és veiligk tengelyi szélturbinaval lehéség
szerint folyamatosan toltiink. Allandé rigont kialakitasa esetén célszer kozvilagi-
tasi haldzatra is csatlakozni, ideiglenes ¢pént esetén azonban egysidr megoldas

egy Onellatdé, mobil rendszert alkalmazni.

A kamera segitségével vizsgalhatunkkebb keresztmetszeteket és komplex csomo-
pontokat (29. abra) egyarant. A geépjéfargalom megfigyelésére mar kiforrott és
megbizhaté megoldasokat kinalnak. Jelenleg kevédvéailletve szoftver alkalmas
kifejezetten a nem motorizalt forgalom vizsgalatata a kévetkez években vélemeé-
nyem szerint jeleidt fejlodés varhato.

L
W \

2673105 - 17:06:32 2653005 - 17:08:15

L I

26705 - 17:11:40 263005 - 17:15:05

29. dbra -Csomodpont atnézeti vizsgalata soran rogzitett gyaldrajektdridk
forras: http://pruned.blogspot.com/2005/06/pedestrian-&idn.html

Megjelentek a piacon az élslyan IP alapu halozati kamerak, melyek képesskireg
tegralt processzoron a képet feldolgozni — gépj&aket, gyalogosokat, kerékparosokat
megkulonbdztetni és iranyonként megszamolni —statisztikai adatokat akar 3G kap-
csolaton keresztil azonnal eléihet tenni.

2010-ben jelent meg a svéd Cognimatics AG True\Bgwycle szoftvere. A specifika-
ci6 szerint maximalisan 5 méter széles gyalog-e¥éKparut keresztmetszeti forgalméat
tudja irany és kozlekedési mod szerint osztalyofatl] Az alkalmazas az Axis céggel
valo egyuttnikddés eredménye. A program jelenleg két kameratipetepithet (Axis
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PTZ 212 és Axis P3343). A kamera telepitését aBfa, a kamera altal felvett képkoc-
kakat pedig a 31. abra szemlélteti.

=
—0

30. abra -Gyalog- és/vagy kerékparut keresztmetsztének iasgkameraval
forras: TrueView Bicycle, Cognimatics AG

31. abra -A kamera latbmezeje keresztmetszeti vizsgalat eseté
forras: TrueView Bicycle, Cognimatics AG

3.2.8. Rezgésdetektorok

A rezgésdetektorokat az utpalya alapjaba vagyttutitak esetén a talajba telepitik. Az
elhalad6 kerékparok altal kibocsatott mikro rezgéserzekelik és dolgozzék fel. Az
eszkoz telepitése egysiemeszerzése olcsod, beépitett akkumulator segitsége
Uzemids akar tobb év is lehet. Alkalmazagdely a természetes gyalog- és kerékparuta-
kon javasolt, ugyanis az ilyen helyen alkalmazatitrepre alkalmas — gumik mintazata
nagyobb mérték rezgéseket kelt és a detektor mérési pontossdga eklegjobb. A
rezgésdetektorok k6zott megkulonboztethetlink komgaksényeg formaju valtozato-
kat. A kompakt kivitel telepitésedleg erdei 6svényeken, mountain bike tipusu
kerékparok szamolasara ajanlott. Arsgeg formaju detektorokat szintén a felszin ala
telepitik, nagyobb terlleti kiterjedésuk miatt gygdsok eérzekelésére is alkalmas. A 32.
abrakon lathatdé az amerikai TRAFx kompakt detektakdés a francia ECO Counter
szonyeg formaju rezgésdetektoranak telepitési vazlata.
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32.a. 4bra 32.b. abra
Kilénboa rezgésdetektorok telepitési valtozata
forras: TRAFx.net / ECO Counter

3.3. A magyarorszagi alkalmazhatésag vizsgalata

A mintegy 30 ezer km hosszuségu orszagos kozuthiaalamint az ehhez kapcsolddd
egyeb nfiszaki létesitmények Uzemeltetésében, fenntartassbtajlesztésében a kozuti
szakiranyitas szamara nélkiulozhetetlen a kdzigalom nagysaganak, dsszetételének,
jellemzsinek megfeled ismerete. A forgalmi adatok egyik forrasa az orszagos ke-
resztmetszeti forgalomszamlélas és annak az orsdguiti adatbankban (OKA) tarolt
eredményei.

Mivel a nem motorizalt forgalom automatizalt, has$avi megfigyelése — egy esetet
leszamitva — eddig Magyarorszagon nem l|étezettt azdilfoldi tapasztalatok alapjan
egy korszer és koltséghatékony megfiggehaldzat kiépitése lenne lehetséges és cél-
szefl.

Magyar viszonyok kozott alapveelvaras, hogy a rendszer legyen olcs6 és megbizhat
Az eléz6 pontokban felsorolt eszk6zok kozil a legolcsobbaknfradetektorok, fény-
sorompok, induktiv hurokdetektorok és ultrahancekietrok. Ezek telepitésében tobb
cégnek is nagy tapasztalata van, valamint |étehagki gyartasu és fejlesziéspusok

is. Pontossaguk kielégitkarbantartast alig igényelnek és megbizhatos&elléképp
magas. Hatranyuk a korlatozott felhasznalhatos@&gékpart (pontosabban fémes test
elhaladasét) az induktiv hurokdetektor képes caaknelni ezek kozul.

Egy fokkal dragabb megoldas a pasztazo lézerdetékiwagy video detektorok — na-
gyobb kiterjedé$s terek vizsgalata esetén tobb detektorbdl allé6 seedkbk —
alkalmazasa. A piacon beszeredhtdjlett |eézeres- és videodetektor megoldasok ara
jéval magasabb példaul egy infra kapu és induktinokdetektor kombinaciéjanal (ezek
egyuttes alkalmazasa esetén lehetséges kiulon agggak és kulon a kerékparral koz-
lekedbk megszamolasa), de egy jol kalibrélt Iézer- vagleodetektor szolgaltatasai
joval fejlettebbek, megbizhatésaguk jobb.

Az orsz4ag nagyrészén elée&PRS szolgéltatas, éréin lakott varosi Ovezetekben és
kiemelt fontossagu turisztikai célpontok koril pedeélessavi mobil kapcsolatra (3G)
is lehetség nyilik. Ennek megfelén az adatkiolvasas modjat inkabb a rendelkezésre
allo pénz hatarozza meg. A helyszinen — kabeleeskdil — tortéé kezi kiolvasas kolt-
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ségkimébbb megoldas lehet, ha a mérési eredményre ninesakezikség, illetve ha
a kiszéllas a szamlaléhoz nem jelent plusz kolisgtge

A Magyar Utligyi Tarsasag altal gondozott és a koimfitastruktdrara vonatkozo Ut-
Ugyi Miiszaki Ebirasok egyik fontos Ujitasa volt 2010-ben (UT 201.2010), hogy
megfogalmazza a gyalogos- és kerékparos fellletalakitdsanak kovetelményeit,
mégpedig a parhuzamos gépjéfargalom sebességének illetve a nem motorizalt mo-
dok forgalomnagysaganak a fliggvényében.

A 33. abra szemlélteti a megengedett maximalisssslgeés az atlagos napi forgalom
nagysaganak (E/nap/kétirany) fllggvényében a matoés nem motorizalt kozlekedési
modok kdzlekedési fellleteinek egymas kozti megssitt Az 1-es tartomanyban meg-
engedett a vegyes forgalom, ha a kerékparforgaloem néri el a 400
kerékparos/6ralirany nagysagot. Az atmeneti 2-#gsrtg@nyban az ANF fliggvényében
kilbnb63 forgalomtechnikai megoldasokat lehet alkalmazaiadkdziti forgalom no-
vekedésével a nem motorizalt forgalmat minél inkabb kell kuloniteni a
gépjarntiforgalomtdl. A 3-as tartomanyban a forgalom naggség a sebességkulonb-
ségek pedig megkovetelik a gyalog- és/vagy kerdkppitesét.

MEM ERTELMEZHETO T

Allagos napi forgalom nagységa ANF (Efnap/ketiany)

4000 o e e e

a0 13
o

a0 £ 0 a0 60

A kbziton engsdélyezett sebasség v [km/h]

33. abra -Gepjarnii- €s kerékparforgalom elvalasztasa
Forras: UT 2-1.203:2010, 31. oldal

Amennyiben a nem motorizalt forgalmat barmely okéldkell kiiléniteni a gépjartn
forgalomtol, akkor a gyalogos- és kerékparforgaldilggvényében alkalmazhato
kerékparforgalmi létesitmenyeket az 34. abrarGhsitatjuk le. A jeldlések jelentése: 1-
es zbéna az 6nallo vezetiékerékparat; 2-es zéna az elvalasztott gyalog-eédkparut;
3-as zoOna az elvalasztas nélkili gyalog- és kerékpé-es zona a gyalogut; 5-6s zona
az elvalasztott kialakitasu kerékparut és kilériagjarda, vagy gyalogut.
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karékparos forgalom db/cstcsora/kétirany
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gyalogos forgalom féfcsucsora/ketirany

34. abra -A kerekparos és gyalogos forgalom szétvalasztasa
Forras: UT 2-1.203:2010, 31. oldal

A mérések tehat nem csupan lehetségesek, de bzgaytden kételgien szikségesek
is! A szakemberek szadmara elengedhetetlen, hogcsldsek helyett (vagy azokat ki-
egeészitve) valos forgalmi adatokkal rendelkezzeygek valos viszonyoknak megfélel

legjobb megoldast ajanljak megvaldsitasra.

A kozlekedés tervezését ségzamitogepes szimulaciok szintén sokabdigk. Az
egyik legismertebb és legfejlettebb szoftvercsomagj PTV altal fejlesztett ,PTV
vision”, amely magaba foglalja a makro- és mikragakus modellezés és szimulacio
lehetiségeit. A program legujabb valtozatanak mar résggatdogosforgalom szimula-
ci0ja is a kozuti forgalom és a kozforgalmu kozibds jarniivek kapcsolataban. A
szoftver ezéltal lehéséget nyujt a forgalom kilénbdnédpontjainak vizsgalata kdz-
ben arra, hogy a tervé a gyalogosforgalomra is 0sszpontosithatnak. A
szoftverfejleszik mar a bétaverzio készitése kézben bevontak esfe@sbe a jdbeli
felhasznaldkat, Magyarorszagrol a Kozlekedés Kiakert munkatarsait. A fejlesék
célja egy Ujfajta nikédési modell alkalmazasa volt, ami a gyalogossklkedését nem
a jardakhoz és gyalogatk&hoz koti, hanem a valésagnak megiétel irja le a visel-
kedéseket. A valasztas a Dirk Helbing és MolnaePéltal 1995-ben Németorszagban
kifejlesztett un. ,social force” modellre esett.odell azért idealis, mert folyamatosan
figyelembe veszi a rendelkezésre all6 kozlekedélsildtet, és alkalmas arra, hogy a
gyalogosok mozgasat valdsdgim bemutassa. [21]

Napjainkban a varosi kdzlekedéstervezés Uj korsrmakgarunk, amely sok tekintetben
az ebz6 korszak alapjainak tagadasara épul. Mivel a kérsdgas nem hirtelen, hanem
fokozatosan ment €s megy végbe, igy még nehezédvexi gondolkodasméd meg-
valtoztatasa.[22] Az ,Uj elvek” szerint a gyalogkeak az a legjobb, ha az aluljaré
helyett a felszinen kelhetnek at (pl. #fehid budai hid8, 4-6 villamosvonal akadaly-
mentesitése). Ajanlott tovabba a vegyes forgalnko-faherd 6vezetek (angolul
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woonerf, németul Verkehrsberuhigter Bereich) kigkda is, ami az atmérforgalmat
az Ovezetek hatardn huzédidutvonalakra tereli, a zonan belul pedig gyalogkerek-
paros- és gépkocsiforgalom korlatozott sebessé@dfalaban 20 km/h, Hollandiaban
15 km/h) kozos feliiletet megosztva hasznéljanatal&hosan elfogadott tény tovabba,
hogy a kerékpar nem sporteszkdz, hanem kozlekedgkdz a varoslakok szamara.

Az Eurdpai Unié a Zo6ld kdonyvben foglaltak alapjaselekvési tervet dolgozott ki a
varosi mobilitasra, az egyes cselekvésekhez pedghatarozta a hatatikiet, a szerep-
|6k felelésségi koreit. A varosi mobilitasrol szol6 cselekwésvnek szakpolitikailag két
f6 célja van. Az el ilyen cél tamogatni a nemzeti, regionalis és heiynteket abban,
hogy a varosi mobilitas javitasa érdekében sziilsséélok elérésére iranyuld terveiket
kidolgozhassak és végrehajthassak, egyeni igéngleikregfelalen, de 6sszhangban az
uniés irdnyelvekkel és ajanlasokkal. A masodik peédlig a tervek kidolgozasahoz, a
szakpolitikdk kimunkalasahoz szikséges szakmai, pemzigyi tudasanyagot szolgal-
tatni, hogy valéban egy jol megalapozott, az Eurdpaioban dsszedjtott legjobb
tudast felhasznalo integralt €s innovativ megol@ddsulhasson meg.

A cselekvési terv 5. témakore a ,tapasztalat- ddsmegosztas”, amely harom intézke-
dést fogalmaz meg, zardjelben azok tervezett mégitakanak évéevel:

16. intézkedés: Az adatok és statisztikak naprakéstele (2010)
17. intézkedés: Varosi mobilitasi megfig§ydddozpont Iétrehozasa (2009)
18. Részvétel a nemzetkdzi parbeszédben és infaros&cében (2010)

Az adatok és statisztikdk naprakésszé tétele rik@rekparos Budapest koncepcioterv-
ben is szerepelt, a terv szerint 2008-t0l kezdvendseeres kerékparos
forgalomszamlalasokat kellene tartani [23], a dklggden alldsa szerint annyi valosult
meg, hogy advaros egyetlen Utszakaszan (és csak egy iranyhaojata kerékpar-
szamlalo létesdlt, illetve tovabbi néhany kerestsaetben torténtek alkalmi
megfigyelések.
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4. Az eddigi budapesti mérések ertekelése

Azt hiszem nem tulzas kijelenteni, hogy a nem mpédir forgalom mérése Magyaror-
szagon ma még gyerekélpen jar. A mérési megbizasok jelleten valamilyen Uj
beruhdzas hatastanulmanyahoz kapcsoldédnak. A rkészsete kivetel nélkdl révid
idétartama kézi szadmolasok, rdadasul megtidest kevés mépontrol szarmaznak.
Kozlekedési szakemberek és a civil szervezetetlsgdlaltak mar az ellen, hogy a ke-
rékparos infrastruktiradvitésekor vagy atalakitdsakor nem a valésagnak etedff
kerékpar- és gyalogos forgalmat veszik a tefkefzgyelembe. J6 példa lehet erre a
Margit hid feltjitasa, amikor az utolso pillanatharvita targya volt a kétoldali kerék-
parut, pedig gyalogos és kerékparos szempontlaolegforgalmasabb hidrdl beszélunk.

A Magyar Kozut megbizasabol készitett orszagos tkéresztmetszeti forgalomszam-
lalds soran a kerékparforgalmat is figyelemmel riiséorvényszeiiségi allomasokat
azonban nem Uzemeltetnek. A 35. 4bra a méreési éregrk és a mar korabban ismerte-
tett matematikai O0sszefliggések alapjan kiszamét#gos napi kerékpérforgalmat
abrazolja az orszagos kozuthalozaton. Lathato, Ihetgyik a varoshatart atlépgkerek-
parforgalom, a varoson belili forgalmi viszonyokedonban semmit sem mond ez a
felmérés.
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Magyarorszag féuthalézatanak 2007. évi .~ .,
kerékparforgalmi terhelése £ Q / e 6
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1-100 ‘

Kerékparsav

KT1 KOZLEKEDESTUDOMANYI INTEZET NONPROFIT KFT.  Forrds: Kozlekedeés Kft. 2009 4-HU_E_027-02

35. abra -Magyarorszagduthal6zatanak 2007. évi kerékparforgalmi terhelése
forras: Kdzlekedéstudomanyi Intézet

A Budapesten bellli kerékparos forgalom mérésédeigelegtobbet a Metréber Terve-
z6 és Tanacsadé Kft. foglalkozott. Kertesy Géza vezatel a cég tébb alkalommal
végzett méréseket a BFFH Kozlekedési Ugyosztalgnara.
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A 2. melléklet mutatja az 6sszes eddigi kerékpgeimi mérés helyszinét. A mérések
dont tobbsége csomdponti mérés volt, feltératazért, hogy a kerékparos Gtvonalak
talalkozasanal az egyes agak forgalmat kilon-kidamezsgalni lehessen.

4.1. Metréber Tervez 6 és Tanacsado Kift.

El6szor 199406szén készult forgalomszamlalas 7 helyszinen, m@§b.ltavaszan ma-
sik 33 mérési ponton. [24] A tavaszi mérések a padh kerékparut-hal6zat
beruhdzasaihoz kapcsolodtak. A mérés célja az egglyszineken a beruhazasokat
megebz6 kerékparos forgalom nagysaganak regisztralasa Vit 6sszesen 40 mérési
pont felét a IV. keriletben jelolték ki. A csomépok 55%-aban a mértékadd kozati
gépjarntiforgalmat is megfigyelték. [25]

Kedvedtlen idsjarasi korulmeények kdzott nem vegeztek mérést,|d@relult, hogy a
megfeleben jo idbjaras csapadékosra valtozott.

ton vagy vasarnap végezték az alabbpmhtokban:

hétk6znap: délebitt 7:00 — 10:00
délutan 15:00 — 18:00

hétvégén:  délebitt 9:00 — 12:00
délutan 15:00 — 18:00

1998-ban készilt a kdvetketelmérés - tavasszal, nyaron @&szel 6sszesen 26 buda-
pesti helyszinen, melgb 18 mébhely valamilyen beruhazashoz kapcsolodoan kerdlt
kijelolésre. A mérések olyan Uj szempontokkal isgésziltek, mint a gyalogos forga-
lom nagysaga vagy a kerékparut hasznalati aranya.

Tovabbi mérésekre kerilt sor 1999-ben (48dneély), 2006-ban (20 mé&hely), 2007-
ben (5 méthely) és 2010-ben (6 nidrely). A csomdponti mérésekrosszességeben
megallapithatd, hogy tett egy stratégiai |épésalatogy ,a kerékparos forgalom szam-
szefisitése megtortént”, a megrentlehzonban egyre kevesebb informaciora volt
kivancsi a kerékparos forgalmat tekintve. A méréselév kilénbok idészakaiban let-
tek felvéve, a hosszu tavu mérések hianyaban nkrakatendelkezésre a szikséges
korrekcids tényedk, vagyis a méréssorozat ad egy j6 alapnak szé&tképzelést, en-
nek pontossaga azonban kérdéses.

Az 1999. évi mérés soran 5 riélomason egész napos (jelleden 7:00-19:00 ora
kozott) mérésekre is sor kerilt. Az 7. tAblazattarazza a mérések eredményeit, mig a
3. mellékletben megtalalhatdé a 12 6ras méréselkkgefibrazolasa is. Fontos azonban
megemliteni, hogy a mérés végrehajtasa soranektarspecifikaciotél (héih és pén-
teken is végeztek ,munkanapi” meérést, illetve pkete végeztek hétvégi mérést),
tovabba minden mérést csupan egyetlen alkalomngdzték, ezért a mérési eredme-
nyek pontossdga megkéjelezheb.
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Kertesy Géza a 2010. évi Eurdpai Mobilitasi Héahthkaval tartott éladasan felhivta a
figyelmet az Astoria csomopont kerékparos forgalakdradikalis fellendilésére. Az
1997-es els forgalomfelvétel soran nyaron hétkoznap 112, hgsnél71 kerékparost
szamoltak dssze a 2x3 O0rds mérggadamaban. Majd 1998 és 2010 kdzott iskolai
idészakban hétkdznap kbzel 16-szorosdith az Astoria csomoponton keresztulhaladd
kerékparosok szama. [26]

7. Tablazat
12 oras kerékparforgalmi megfigyelések Budapes#®9-ben

(forras: Metréber — Rendszeres budapesti kerékpfmamlomszamlalas, 1999.)

Napi kerékparforgalom [kerékparos / 12 ora]

Mérési helyszin munkanap pihefnap
nyar 6sz nyar 6sz

Oktogon 1066 500 961 424
Szentendrei Ut a varoshatarnal n.a. 159 2185 578
Mogyorédi Gt — Réna utca 958 208" 1023 73"
Kodnyves K. krt. — Kbanyai ut 312 202 227 207
Kerepesi Ut — Keresztari Gt 553 151 305 267

Magyarazat: * hétf, ** péntek, *** csapadékos ifaras a mérés soran

4.2. BKV - Transman

A Budapest Bvaros Bpolgarmesteri Hivatala megbizasabol a Transman ekézési
Rendszergazdalkodasi Tanacsado Kift. készitett féshéA kerékparozasi szokasok
vizsgélata Budapesten” cimmel, még 1999. novemberBehaztartdsfelvétel soran
2041 héaztartas kerilt kikérdezésre. A minta addédttolgozasara 7 terlletegységre
bontva kertlt sor. [27]

A budapesti lakosok tébbsége napi két helyvaltastatégez, az atlagos fajlagos hely-
valtoztatasszam 2,38 helyvaltoztatdsiap. A budapesti helyvaltoztatdsok atlagos
uthossza: 8,2 km, eljutasiddérteke 29,2 perc. A legrovidebb utak vasarlas kad&
(4,6 km), a leghosszabbak pedig a hivatalos és méaggintézésekkel kapcsolatosak
(10-11 km). A helyvéltoztatasok 70-80%-a, a kijel@ruletegységeken belll bonyol6-
dik le. A napi helyvaltoztatdsok tobb mint 90%-aygel 5 és este 18 o6ra kozott
bonyolodik le.

A budapesti haztartasok kerékpar-ellatottsaga: @6/800 haztartas, ez az érték Budan
magasabb: 73,0 db/100 haztartas, Pesten pedigajads: 64,3 db/100 haztartas. A
kerékparok atlagos életkora 7 év (Budan 6,3 éueRes3 év).

A kerékparallomany mifségi jellemait tekintve megallapithato, hogy 37% hagyoma-
nyos Valté nélkidli, 51,2% a 35.000 forintnal olcbotbbbsebességes, 11,8 % pedig
35.000 forintnél dragabb tobbsebességes.
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A budapestiek 30 %-a kerékparozik legalabb alkakeiien, a masik 70% soha. A
.nemkerékparozas” indokai: nincs kerékparja (43,6k0ra miatt (21,4%), egészségi
allapota miatt (11,1%), nem tud (10,5%), egyéb4%3,

A kerékparozok 82,0 %-a csak szezonalisan,dbed hasznalja kerékparjat, a maradék
18,0 % egész évben. A kerékparhasznalat gyakose&inti megoszlasa: hetente tébb-
szor: 24,6%, hetente 3-4: 14,5%, hetente 1-2: 31}8onta 1-2: 14,1%, ritkabban:
15,9%. A kerékparos utazasok tavolsag szerintisdékas megoszlasa: 0-2 km: 16,2%,
2-5 km: 33,7%, 5-10 km: 26,3%, >10 km: 23,9%; dagis kerékparos uthossz: 5,2
km, a kerékparral jellenden megtett tavolsag 2-5 km. A férfiak és a szenmegkgcsi-
val rendelkeék tobbet kerékparoznak, mint adkn és a személygépkocsival nem
rendelkedk. A személygépkocsival nem rendel&kzoval nagyobb aranyban hasznal-
jak a kerékparjukat munkéba, iskolaba jarasra,miaigyintézésre (10%-korili érték
munka/iskola és 22%-korul tgyintézés) mint a szggégkocsival rendelkék (3%-
kortl munkaliskola, 15% ugyintézés). A személygéskal rendelkedk inkabb sport-
vizsgélunk ez anndl inkdbb igy van. Az aktivak éarmlok kerékparhasznalatdnak in-
dokai nagyjabol megegyék. Az inaktivak viszont jéval nagyobb aranyban madjAk

a kerékpart vasarlasra és Ugyintézeésre, mint a tSoiport.

A valaszadok szerint a kerékparozas dbbf akadalyozo tényée a kdzuti kozlekedés
veszélyessége és a kerékparozéasra alkalmas utayahidz ebzéekben emlitett hia-
nyossagok kikiiszobdlése esetén a Budapestiek 6@8%abbra sem kerékparozna
tobbet, 9% tdbbet hasznalna kerékparjat munkalméibk jarasra, 11% vasarlasra és
ugyintézésre, 20% pedig kikapcsolddasra. A mindegnkarékparozashoz mindenki a
forgalmas Ut mellett vezetett jardat vagy onélléékparsavot tartand megféieek. A
sportolashoz viszont mindenki kerékparutat venéaype még nagyobb keélaran is.
Kerékparozasra alkalmas fellletek kialakitasanaidemki a gépkocsik &ltal hasznalt
teret csokkentené a kerékparosok javara (60%kdceati a jarda (25%) és a zoldterulet
(15%). [27]

Ha a helyvaltoztatasok mdd szerinti megoszlasaheteik, illetve az dsszehasonlitas
kedvéert feltlintetjik a korabbi vizsgélatokbdl szar6 értékeket az aldbbi megoszlast
kapjuk (lasd még 30. abra). A ,személygépkocsi'zhasata (22,7%) megoszlik a veze-
t6 (17,6%) és az ,utas” (5,1%) kategoria kozott. Aegyéb” modba sorolédnak a
teherszallitasra alkalmas jaiaek, motorkerékparok, és a taxi.

A jelenlegi adatok elemzésénél mindenképpen tettaitkell lenni arra, hogy a kikér-
dezés kései tipontja (Okt. 28.-Dec. 15.), valamint azjérasi viszonyok miatt a kapott
adatok nem minden esetben tekinbketeprezentativnak (pl. altalaban véve a személy-
gépkocsi- és kerékparos kdzlekedésnek nagyobbrédgzaaldszitisithet). A korabbi
adatokkal val6 6sszehasonlitast pedig neheziti gelimd felvételeknél alkalmazott
elté adatstruktara (pl. 1984-ben a gyalogos helyvédtazbk valdsziileg az egyéb
kategoriaba keriltek).
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Helyvaltoztatasok mod szerinti megoszlasa
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36. abra —A budapesti helyvaltoztatasok méd szerinti meg@szla000.
forras: Transman Kft. — A kerékparozasi szokasekgalata Budapesten (30. abra)

A BKV azéta nem készitett hasonld kikérdezeést. gazasi szokasokat legmélyebben
feltdro 2004-es haztartasfelvétel szerint Budapesteerékparos modal split 1,5% kordl
alakul.

A diplomaterv irasa kdzben megkerestem a BKV zjtossztalyat, hogy a fogaskere-
ki és a HEV vonalakon meghirdetett kerékpar bérldarinsm (lasd a

37. abran) értékesitésének alakulasabidesisszevethessem a kerékparszamlalé ered-
meényeivel.

-L 7 000001

é—e%

37. abra— BKV kerékpar bérlet-matrica
(forras: www.bkv.hu)

A bérlet-matrica 2009. januarban keriilt bevezetém@sszes értékesitett matrica 2011.
marciusig 8435 darab volt. A havi értékesités didat mutatja be a 38. abra. Az atla-
gos havi értékesités 2009-ben 281 bérlet/hd, 2@10363 bérlet/ho volt. Egyértetian
latszik, hogy a kerékpar-szallitasi igény novembarcius kozott joval kisebb, mint az
év mas idszakaban. Erdekes azonban megfigyelni, hogy a 284 &leji értékesitések
jelents ndvekedést mutatnak. Ez betudhato egyrészt azeresen kerékparral kozle-
kedsk szamanak novekedésével, masrészt a termék bésezetani természetes
fellendulést is.
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Havi HEV kerékparbérlet értékesités
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38. abra —A BKV Zrt. kerékpar bérlet-matrica értékesitése
(forras: BKV Zrt. Sajtéosztaly)

4.3. Magyar Kerékparosklub

2009. szeptember 9-én, szerdan a Magyar Kerékgdéatok&rékparos forgalom szamla-
last végzett a Nagykoruton két keresztmetszetbegyddoras bontasban szamoltak a
kerékparosokat az uton, a villamospélyan és afarldardan mind a két irdnyban ha-
ladé kerékparosokat megszamoltak. A gépjdargalmom nagysagat az automata
szamlalék  (induktiv  hurokdetektorok) mérési eredpedin vették alapul.

A mérések alapjan megéallapithato, hogy a jardaazéaton haladdk aranya 40-60%
kozott valtozik a koraton,6feg a forgalmi viszonyok, az Gt és a jarda teBtggnek
fuggveényében, és a kozlekaduti célja szerint. A 39. abran lathaté oszlopdiagok a
gépjarniiforgalom és a kerékparos forgalom napi lefolyasatatjgk. Lathatd, hogy a
kerékparos forgalom eloszlasa hasonlit a gégjtomalmaéra, egyérteliien megalla-
pithaté tehat, hogy napi kozeledési céllal napod®®-1000-an kerékparoznak a

koraton mindkét iranyban. A napi gépjaifargalom iranyonként 16-18 ezer J/nap.
[28]

Sajnos a mérés nem lett megismételve a hét maainapagy a hétvégeén, ezért ezek a
mérések sem igazan kovetkezetesek. A mérés cdljmt-altalaban a Kerékparosklub
megmozdulasai — inkdbb a kommunikécid lehetett. 6&lékedk felé megmutatva a
novekw kerékparhasznalatot, illetve felhivni az illetékedosagok figyelmét a kerék-
parforgalmi adatok hidnyosségara.
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Bérkocsis utcanal Blaha L. tér felé  Aradi utcanal Oktogon felé
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39. abra —Gépjarnii- és kerékparforgalom a koruton
(forras: Magyar Kerékparosklub, 2009. szeptember)

2010. tavaszéatdl a Magyar Kerékpéarosklub negyeutévorszagos reprezentativ ada-
tokat publikdl a magyarorszagi kerékparhasznalalakulasardl. Az adatfelvétel
rendszeres elvégzését tamogatd partnere, a TNSaHupiackutatdé cég vallalta. Az
adatfelvétel masodik hullaméara 2010. majus 15.76«k&z06tt kerllt sor, az eredmények
a kérdezés étti 2 hétre (azaz majus elejére) vonatkoznak. AQOLfBs minta a §bb
szocio-demografiai jellendk (nem, életkor, iskolai végzettség, teleplilésti@siségio)
mentén a 15 éves vagyskbb magyarorszagi allandé lakosokra reprezenfady.

Fobb eredmények 6sszefoglalva. Majusban a teljes/ I8létti magyar lakossag 49%-a
hasznalt kerékpart kézlekedésre vagy tarazasraleKédési eszkdzként a magyar la-
kossag 47%-a hasznalt kerékpart orszagos szintgyardz az arany Budapesten 18%
volt. A vizsgalt idsszakban a kerékpart kozlekedési eszkdzként haszB8kh-a min-
dennap kozlekedett kerékpérjaval. Budapesten ezjgértn a fel§fokl veégzettséipk
kozlekedtek kerékparral a legnagyobb aranyban, sslaadai végzettség szintjének
csokkenésével parhuzamosan csokkent a kerékpartek&desi kedv.

A pontos kérdés a kovetkexolt: ,Az elmult két hétben (14 napban) hany napasz-
nélta kerékparjat kozlekedési céllal és hany ndpsznalta tarazni/kirandulni? Ha egy
nap tébbszor is hasznalta, az is 1 napnak szamit.”
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Kozlekedési céli kerékparhasznalat (%)

2010 I. negyedév
2010 Il. negyedév

Oorszadgosan OBudapesten

40. abra —Ko6zlekedési célu kerékparhasznalatearosban és orszagos szinten
(forrds: TNS Modus Kft. / Magyar Kerékparosklub)

A 40. abran lathaté 2010. élgelének kiértékelése a kozlekedési célu kerékzardat
elterjedtségét tekintve.

4.4. Kozossegi forgalomszamlalas

Az év minden napjan kerékpérral kozleklkedszamara érdekes az a folyamat, ahogy a
tavaszi bringa-boom és az év végi fagyos hajnatidék a kerékparosok szama meg-
sokszorozédik, majd ismét a kemény magra zsugord€iiiztlik kerlltek ki azok a
lelkes 6nkéntesek, akik 2009. junius 6ta minden kanap ugyanakkor (reggel a mun-
kaba menet) megszamoljdk a fd&mpa ciklusideje alatt a csomoéponton athalado
kerékparosokat. A varosban 3 helyszinen (Deak Eetémn Arpad hid — pesti higlf
valamint az Andrassy Ut Izabella utca sarka) iljalegi megfigyelés. [30] A mérési
eredmények grafikus abrazolasat a 4. mellékledltagzza.

Mindh&rom mérési helyszinen megfigyethet kerékparforgalom évszakonkénti inga-
dozésa, azonban 2010 végén a forgalom kisebb itdesal cstkkent, mint az azt
megebzé évben. A téli idszakban tehat egyre tébben kerékparoznak. Az Asyras
aton megfigyelhét tovabba a kerékparforgalom dinamikus névekedésk masik két
méponton ez nem kimutathatd, bar meg kell jegyezogyh2010-ben a Deak tér kor-
nyékén tobb épitkezés is zajlott, az Arpad hid dbrginak egy része pedig a
részlegesen hasznalhaté Margit hidra telctt.

4.5. A KKKR-hez kapcsolodo szamlalasok

A budapesti KKKR (Bubi) rendszer tervezéséhez kalpd®an, a Nemzeti Fejlesztési
Ugynokség szilkségesnek tartotta egy infrastruksuvédsgalati és intézkedési javaslat-
terv elkészitését. Ezt vegul a Tandem Mérnokirodszitette el Pej Kalman
vezetéseével.

Az intézkedési terv magaba foglalta a szolgaltatsileten belll gsDuna hidak nem
motorizalt forgalmanak felvételét is (a gépjéforgalom nagysaga és a kozosseégi koz-
lekedési jarmivek menetrendje ismert volt). A 2010. majusadbanégtett kézi
forgalomszamlalasok soran a détel(8:00-9:00) és délutani (16:15-17:15) mértékado
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ora forgalmat vizsgaltak, a nédspokon feltlintetve a jarda ledgdebb keresztmetszet-
ét. [31]

Az egyes hidakra jellendzgyalogos és kerékparos forgalomnagysagokat az-P@3
Utligyi Miiszaki Ebiras alapjan vizsgaltak. Az intézkedési terv adblazatban szerep-

|6 forgalmi adatok alapjan tesz javaslatot a kerédpdwozlekedés kialakitasara. A
javaslatok megvalésitasanalsigényei eltébek, ezért 3 Iépésben hatarozza meg azok
hataridejét: az efsitem a KKKR bevezetésestt, a masodik ttem a 3. évet, a harma-
dik item pedig az 5. évet jelenti.

8. Téblazat
A belvéarosi Duna hidak nem motorizalt forgalma ti#tees délutan
(forras: Tandem Mérndkiroda)

délebtti mértékadd 6ra | délutani mértékado ora
forgalom forgalom

© “g_ © ‘g_
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¢35 | ¢S | 35| ¢35 | ¢S | 335
Lanchid 226 23 123 267 58 817
Erzsébet hid 49 7 61 35 7 314
Szabadsag hid 262 13 186 13p 10 266
Petfi hid 76 28 67 112 44 123

Meg kell jegyezni azonban, hogy a KKKR szolgaltatasiletén kivil e$ hidakon je-
lentss forgalom tapasztalhaté munka- és ptreapokon egyarant. A Megyeri hid
egyben véaroshatar is, tehat érdekes lenne meglizsga Arpad hidon kijelolt kerék-
parut vezet at, csakugy, mint a LAgymanyosi hidoMargit hid kerékparforgalma a
felljitas befejezése utan valogday ,rekordokat” fog donteni.
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5. A nem motorizalt forgalom mérésének sziiksegesse-
ge és lehet 6ségei

A motorizalt jarniivek esetén az egységjdrnogalmanak bevezetésével a forgalom
homogénné alakithato. Nem motorizalt jéuek esetén ezt nem lehet ilyen egysear
megtenni. A kerékparos és gyalogos forgalom alead&Brben jél szeparalt. Ahol kdzds
felileten kozlekednek, ott pedig fontos a két csbpagysaganak meghatarozasa. 100
kerékparos/6 ora forgalomnagysag folott ajanlokesékpar kdzutra terelése, vagy bi-
zonyos gyalogosforgalom fol6tt a kerékparokat tatil a gyalogutrol.

A nem motorizalt forgalom vizsgélata azonban neak es kozlekedési utvonalak meg-
felels kialakitAsahoz jelenthet tampontot. Az alabbiakl@@mszeirom — nemzetkozi
példak alapjan — a mérési eredmények felhasznglhgdb. A lehéiségeket a szerint
csoportositottam, hogy azok kdzvetlenil a kdzlekemtgezést, a finanszirozasi (illetve
kozlekedéspolitikai) dontések mérlegelését, a vémbsmmatos feppdését vagy a fir
szaki- gazdasagi tanulmanyok létrejottét seqitik.

Mérési eredmények felhasznalhatésaga:

Kozlekedés
- A lokalis kihasznéltsagok és 6sszes forgalom meégbaasahoz
A kozlekedés ényeinek szamitdsahoz
Utazasi hajlandésagot meghatarozni
Kdzlekedési modellek pontos modal splitiének medgtuatasa
A szolgaltatasi szinvonal meghatarozasa
Forgalom nagysagara vonatkozé trendek meghatarozéasa
Forgalomnagyséag alakulasa egyes beruhazastlkeslutan
Létez forgalomfigyeb rendszerbe integralhaté
Léted leveditisztasagi €s forgalomiranyitasi rendszerekbe rategtod

N 200 200 20 20N 2B 2 2

A szikséges kapacitasok felmérése

Finanszirozas és politika

- A gyalogos és kerékparos kozlekedési médok allamopgatasa
Kommunikacios és marketing kampényok részeként
Helyi és regiondlis projektek priorizalasa

v v v

Esélyegyeriiség a varosrendezési projektekben a nem motofirgtilom elhe-
lyezésére

N2

Kdzlekedési hatastanulmanyok a sziikséges és/vagfamzilag tamogatott fej-
lesztésekil

N2

A kozut szolgaltatasi szintjének és kapacitasaddtozxdsa
- Klimavaltozassal dsszefuggutatasok
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Folyamatos fefldés
- SZik keresztmetszetek azonositasa

- Balesetek megétése! A kerékparos és gyalogos infrastruktira esist&zik-
séges a relativ baleseti mutatokat meghataroznéredmények ismeretében a
felmerib problémakat és hianyossagokat meg kellene sziintetn

Kapcsolddoé tanulmanyok

- A gyalogos és kerékparos kozlekedés fiiggése & kfigyedktol (idojaras, né-
pességi jellemik, terllethasznalat, elérldét szolgaltatasok tipusai (pl. tarolo,
alacsonypadlés vasduti jafivek), stb.

- Ingazasi szokasokra, varostervezesre és a heblkjpigsra gyakorolt hatas
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6. Esettanulmany: Budapest, Mizeum koruat

A Critical Mass kdz6sség alapit6 tagjai tobbszérifeak mar a figyelmet arra a tényre,
hogy a budapesti kerékparforgalomrél nagyon nekhékrsai szempontok szerint véle-
meényt formalni, vitatkozni, dontést hozni. Ennelyikgoka, hogy meglehésen kevés
mért adatunk van a nem motorizalt forgalom térlukibeli eloszlasardl. Az egyén
szubjektiv megitélése alapjan viszont éreztetkerékparos forgalom robbanassizer
novekedése és a kerékparos kultlra pezsgése.

A nyugat-eurdpai totemoszlopra hasonlité szamlaléd inspiralva kezdett kdrvonala-
zbdni az igény egy olyan eszkodzre, amely a helgszifés az interneten) azonnali
visszajelzést ad a kerékparforgalom alakulasar@m csak kerékparosoknak. A kijglz
egység kommunikacios értéke legalabb akkora, mintsata adatok publikus hozzafér-
hetsége.

Az eur6pai hirnévvel buszkélkédbudapesti felvonulas szimpatizansai ezért a scdi ki

sokra megy elvet kdvetve kdzadakozast inditottdagyar Kerékparosklubbal egyutt-

mukddve. Az MK a projektkoordincids feladatokat éagl. A lehetséges technikai
megoldasok elemzése és értékelése utan a MK - k@id#si Munkacsoportja az induk-
tiv hurokdetektor beszerzését javasolta. A kivi@lgivalasztasakor fontos szempont
volt a helyi thmogatas biztositasa, ezért a Swhlwogaria munkatarsa, dr. Kupcsulik
Andras lett felkérve a berendezés fejlesztésész@vizelésére is.

A sziukséges forrasok a@eéremtésével parhuzamosan egyeztetések indultakFRHB
kozremikodésével az engedélyeztetés és a kivitelezéstasdiren. A Mlzeum korat
feldjitasa miatt a detektort a koporéteg kiépiwlée a kotrétegbe kellett helyezni.

6.1. Az automata kerékparos forgalomszamlalé m  dszaki
bemutatasa

A berendezés részét képeinduktiv hurokdetektor fikodését a 3. fejezetben mar is-
mertettem. A Budapesten megvaldsitott kerékparsddmbhzonban nem csak a
kerékparok érzékelését és a 15 perces forgalmol@dtarolasat végzi. A jelfeldolgozo
egyseég egyszerre két csatornan keresztul mutdtjegalmi adatokat: egy helyszini ki-
jelzén és egy interneten hozzaféhdinamikusan frissiél hirdetésen keresztil.

A jelfeldolgoz6 egység a meghatarozottkdzonkeént (jelenleg 15 perc, az online
banner miatt javasolt lenne 5 perc) egy lUzenetiet &iszerverre, ahol egy program ér-
telmezi a jeleket a SVJ02 GPRS protokoll alapjétenleg a teljes adatcsomag 66 byte.
Az els) 16 karakter az eszkdz gyartasi azonositoja, emtkinég 50 byte binaris adat.
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9. Tablazat
SVJ02 GPRS protokoll szerinti adatcsomag
(forrds: Swarco Traffic Hungaria Kft.

pozicid 1-16. 17. 18. 19. 20. 21, 26-27. 60-61.
jelentés meo- ev hénap nap ora per {ne,rt _h|ba}-
hely érték | jelzés

16 1 byte | 1 byte | 1 byte | 1 byte | 1 byte

formatum | byte | TBCD | TBCD | TBCD | TBCD | TBCD | 2 PYt€ | 2byte

Kommunikacios hiba esetén a szerverre nem érkeadatok. Az adatkildés Ujraindu-
lasa utan viszont az online tarolt adatok lekérdezéem tikrozi a helyszini kijélz
értékeit. A hibajelenség kikiiszobolbeha az lizenet tartalmazza a szamlalé altal a ki-
jelzére kuldott napi és éves értékeket is, ezzel a hilygs internetes kijefik teljes
szinkronba keriinek. A berendezés a mérési eredekény 4 napig tarolja, amit a hely-
szinen barmikor ki lehet olvasni, a kimaradt adata&hat lehetséges potolni.

A beérked adatcsomagokat soronként rogzitve kapjuk megkaltg' adatbazist.

A szerveren egy rovid PHP program fut le a megbatit idbkozonként, ami a
'bikelog’ adatbazis alapjan kiszamitja a napi ésséforgalmakat, majd ugyanazon JPG
Kiterjesztés grafikus fajlt (41. abra) ir felil minden futtatésgeén.

Szamolunk veled

41. abra— Interneten frissiél grafikus fajl
(forras: Magyar Kerékparosklub)

Az lUzemeltetési tapasztalatok alapjan a fejtekezdeményezte az adatkildés gyakori-
saganak novelését. Ennekdeleges célja, hogy a banner minél aktualisabb mémiot
jelenitsen meg.

6.2. Az Uzemeltetési tapasztalatok dsszefoglalasa

Az induktiv hurokdetektorok széleskidelterjedésének kulcsa, hogy egy$zés ro-
bosztus felépités mellett j0 pontossagot szolgdMetvesd aron. A gépjarrivek
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megfigyelésére évtizedek oOta hasznalt technologig@kparosok megfigyelésére valo
adaptalasanak egyértdinkbvetkezménye, hogy a modositasok miatt rendedlenie
kodést produkal. Az Uzembe helyezés o6ta eltelt |k&y év alatt a kdvetkéz
rendellenességek jelentkeztek.

Részletes hibalista:

- A probaitzem kezdetekor a detektor nem volt kédqpgdnbséget tenni kerékpar és
gépjarntt kozott. Ezért az aszfaltozaselegy mas geometrigju érzé&ehurok
kerilt beépitésre, amellyel a kerékpart nem csakkazott jel nagysaga, hanem a
jel alakja alapjan tudja megkulonb6ztetni az eszkoz

- 3 alkalommal a GPRS elérliséggel voltak problémak a modem szoftveres része
miatt. Ez szeptember 3-an a program maodositasaviava lett. Informaciovesztés
ezekben az esetekben nem tortént.

- 2 alkalommal a szamlald vezérl egységének alkatrésze ment tdnkre.
Julius 2-16. és szeptember 9-14srakokban a berendezés nefikidott, igy az
adott iddszakokrdl nem rendelkeziink forgalmi adatokkal.

- A szeptember 14-ei javitast kéGeh egy biztositék égett ki, ami az éves szamlalo
kijelzési hibajat okozta. Adatok keletkeztek ésalaitasra kerlltek, csupan a
helyszini kijel® volt hibas (123123 értéket mutatott).

- Szeptember 22-én, a CM idején dertilt fény a kiggliz6 rendellenességére (az ezres
helyi érték nem jelzett), amelyet a kivitete2 napon belll korrigalta.

- 2011. aprilis elején egy szerver oldali valtoasamiatt ideiglenesen nem kerultek
roégzitésre a beérk&ézadatcsomagok. A hianyzo adatok egy helyszini kishs
utén az adatbazisba is bekeriltek

- 2011. marcius Ota a berendezés egy ritkéfoeulé — am annal kellemetlenebb —
hibajelenséget produkdl: a detektor Uzemszeitkodése mellett a modemdia-
ként ,elfelejti” elkildeni a 15 perces adatokatpnfmsabban O értéket kild. Ennek
eredmeényeként a helyszini és az internetes kljtHzott egy honap alatt jelérst
eltérés alakult ki. A hiba elhéaritasa az adatcsotaggimanak valtoztatasaval tor-
tént, ami most mar a kijedn lathat6 ,hiteles” értékeket is elkildi, igy a ldmadt
adatokat az 6sszesitett szamok alapjan meg letébhai.

6.3. A forgalmi adatok vizsgalata

Az automata szamlélo Uzembe helyezése 6ta eltaradk lehetvé teszi, hogy minden
eddiginél részletesebb informacionk legyen a bustaperékparforgalom valtozasairol.
Az eltelt 10 hénap alatt megfigyelhettiik tobbek &ba téli idbszak kerékpéarforgalma-
nak regressziv és progressziv valtozasait, a fomgalapi- és heti eloszlasat, a havi
atlagforgalmakat és nem utols6 sorban 300 nap lforgés meteorolégiai mérései ke-
rultek rogzitésre.

A munka- és pihefnapi kerékparforgalom véaltozasat mutatja be adélflarat.
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10. Tablazat
A kerékparforgalom munka- és pilt@rapokon, Budapest MUzeum Kkrt.
(forrds: Magyar Kerékparosklub)

A munkanapok atlagos forgalma (2010. julius — 2@dilis): 670 kerékparos/nap.

atlagos kerékpér atlagos kerékpart napi atlag-
forgalom forgalom homérséklet
o munkanapokon| piherbnapokon
vizsgalt idszak [kerékparos/nap]] [kerékparos/nap]
2010. augusztus 1012 464 22,4°C
2010. szeptember 1040 384 16,0°C
2010. oktober 829 381 10,3°C
2010. november 715 359 9,6°C
2010. december 301 125 -0,4°C
2011. januér 364 175 1,6°C
2011. februar 415 218 1,8°C
2011. marcius 716 332 8,6°C
2011. aprilis 1228 510 15,3°C

A munkanapok forgalméanak szérasa: 287 kerékpamps/na

A piherbnapok atlagos forgalma (2010. julius — 2011. &9riB02 kerékparos/nap.

A piherdnapok forgalménak szérasa: 118 kerékparos/nap.

kerékparos / nap

Kerékparforgalom alakulasa az idéjaras fliggvényében (Budapest, Mizeum krt.)
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42. abra —Kerékparforgalom alakulasa a vizsgalisdakban
(forras: Magyar Kerékparosklub)
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A 42. abran szemléltetem a forgalom alakulasatzagdlt idszak alatt. J6I lathato,
hogy a ldmérséklet esésével a forgalom csokken, tovabbamadskossag kockazata is
negativan hat a kerékparosokra. A kerékparforgalomemberdl januarig folyamato-
san cstkken, majd asmérséklet és a napsitéses 0rdk szamanak flggvénigrbét
ndvekedni kezd. A grafikonon az is jol lathatd, Zaegtavasz bekdszontével a forgalom
gyorsabb Utemben ndvekszik, mint ahogy év végékkest

A napi lefolyas alakulasa az év kilonbddészakaiban megegyezik, tehat valtozatlan
jelleg mellett a forgalom nagyséaga valtozik. A éBran lathaté az €Is3 mért hénap
alapjan szamitott atlagos napi forgalomlefolyass.Aszamu mellékletben megtalalhat6
a napi forgalom lefolydsanak alakulasa az év kidahldoszakaiban.

Napi kerékparforgalom lefolyasa munka- és pihenénapokon
(2010. julius 17 - 2010. november 1 kozott vizsgalva)

00,0 rmnmsmmm s me e e e e en e nn e an e

75,0 1

kerékparos / éra
3
(=]

25,0

0.0

1:00- 2:00
3:00-4:00
9:00-10:00
11:00- 12:00
13:00 - 14:00
18:00 - 20:00

0:00- 1:00
2:00- 3:00
4:00- 5:00
5:00- 6:00
6:00- 7:00
7:00-8:00
8:00-9:00
10:00 - 11:00
12:00- 13:00
14:00 - 15:00
15:00 - 16:00
16:00-17:00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00
20:00- 21:00
21:00- 22:00
22:00- 23:00
23:00- 24:00

E munkanap H pihendnap

43. dbra —A napi atlagos kerékpéarforgalom munka- és pémapokon
forras: Magyar Kerékparosklub, 2010.

A grafikonon egyérteliien latszik, hogy a vizsgalt keresztmetszetben at&sforga-
lom dominal és a pihémapokon joval kevesebb a kerékparos. A hétvégénbaro
megemlitend az éjszakai forgalom &eljesebb megjelenése. A nemzeti Gnnepek al-
kalmaval a forgalom nagysaga és lefolyasa a hohaprgfeleb hétvégi forgalommal
kozel azonos, a marcius 15-ei lééthem szamitva, amikor a Nemzeti Mizeum kertjé-
ben (kellemes tavaszidghras mellett) rendezvényt tartottak.

A 44.a. és 44.b. abrak szemléltetik a kerékparforgdneti eloszlasat.

60



800 714 751 757
1
700 667 684

600 atlagos pihenénap
463 kerékpdros
500 (32,0%)

400 364

kerékparos / nap
( % : a heti ¢sszes forgalom aranyaban)

300 288

200

100
16,08% 17,13% 17,63% 17,41% 16,01% 8,79% 6,94%

atlagios munkanap
981 kerékpéros
(68%)

HETFO KEDD SZERDA  CSUTORTOK  PENTEK SZOMBAT  VASARNAP

44.a. dbra 44.b. dbra

A heti kerékparforgalom eloszlasa a hét egyes imapja
(forras: Magyar Kerékparosklub)

A 6. szamu mellékletben részletesen bemutatom ékgérforgalom alakulasat a meg-
figyelt teljes honapokban (2010. augusztus — 2@tilis), abrazolva a napi atlagos
hémérsékletet, valamint a csapadék mennyiségét ekdfrza grafikonokon jél lathat6 a
forgalom flggése az dfarastol, ami a forgalom heti eloszlasat is jelsah befolyasol-
hatja.

A 11. 4bran mar abrazoltam a napi kerékparforgastnaknapi atlaghmeérséklet fugg-
vényében. A bmérséklet és a kerékpéarforgalom nagysdga kozoticdaatot a
korrelacios egyutthatd segitségével elemeztem kaldnunka- és a pihénapokra.
Munkanapokon ennek értéke r=0,758, pirepokon r=0,819. A szignifikanciaszint
mindkét esetben p<0,01.

Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy adrtérséklet és a kerékparforgalom nagysaga pozi-
tivan korrelal (az egydttjaras nagyobb, mint 0,78hat igen €fs) és linearis
0sszefliggés mutathato ki k6zottik. Azaz minél meldegaz id annal tobben kerékpéa-
roznak.

A két érték egyuttmozgasanak képletét regressabizassel szamoltam ki, lineéris kap-
csolatot feltételezve, kilon a munka- és pimapokra, 95%-0s megbizhatésagi szint
mellett:

* munkanapokon: Y(X)=32,525X + 408,44 %®,5751)
* piherbnapokon: Y(X)=15,986X+176,33 (R0,6715)

A kerékparforgalom nagysaga tehat nagymértékbeg fidémérsékletdl, de egyéb
tényedk is befolyasoljak, melyek kozil a legfontosablbsapadékossag (a nem csapa-
dékos munkanapokra szamitott determinacios egyat(R8) értéke 0,856).

Az eszkdz mérési pontossdganak meghatarozasa ketekeéalkalommal (2010. au-
gusztus 23 — szeptember 2 koz6tt, munkanapokon91@ra kozott) végeztem kézi
szamlalasokat. Mivel a medfigyelt szakasz jol bel#i, ezért a mérés soran |éiség

nyilt a kerékparosok iranyonkénti utfelllet valas#énak vizsgalatara is (lasd 45. abra).

A medfigyelés idtartama alatt 6sszesen 3668 kerékparost sikerkdzaszamolassal
feliegyezni. A kerékparosok kozul 1736 (47,3%) dvikatér felé, 1932 (52,7%) pedig
az Astoria csomépont felé haladt. Erdekes megfigyelkilonbséget az egyes iranyok
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jellemz fellletvalasztasa kdzott; a kerékparsavot az Asicdinyaban a bringasoknak

csak a 82,2%-a vette igénybe. Ennelédiisges oka az lehet, hogy a Kalvin téren az
épitkezés miatt a forgalom egy savréiki#, ahol forgalmi torlédas esetén a kerékpa-
rosok a villamos péalyan araszolnak a gdmpaig (kb. 100 méteren) és a forgalom

megindulasa utan egys#bb (és talan biztonsagosabb is) a visszasorolgsthal sine-
ken haladni egy darabig.

A kerékparsavban uzendehurokdetektor a vizsgalt étartam alatt 6sszesen 31 alka-
lommal hagyott figyelmen kivul kerékpart. A kéziaszolds szerint a forgalom 1588,

mig a detektor szerint 1557 kerékparos volt. Ak@észpontossaga a 3 mérés alapjan
igy 98,0%-ra adadik.

Feliiletvalasztas az Astoria iranyaba Feliiletvalasztas a Kalvin tér iranyaba

1.6% 6,2% 6,5% 1:4%

Ovillamossin
E kerékparsav
djarda

82,2% 92,2%

45. abra —A kerékparosok feluletvalasztdsa a Mizeum koruton
forras: sajat forras

Tovabbi kézi mérésre kerllt sor annak érdekébegy laovizsgalt keresztmetszetben
meghatarozzam a nem motorizalt forgalom 0sszetdgpjélogos, kerékparos és egyéb
kategoridkat alkalmazva). A mérések alapjan készdlé. abra. A kézi mérések soran
hasznalt mélapokat az 1. melléklet tartalmazza.

A nem motorizalt forgalom 6sszetétele

1,5%

O gyalogos

[ kerékparos

Oegyéb

70,0%

46. abra —A nem motorizalt forgalom 6sszetétele
forras: sajat forras
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A forgalmi adatok alapjan tehat megfélel MUzeum korut keresztmetszetének felosz-
tasa az egyes kozlekedési moédok kozott. A 33. ésaBra (az UT 2-1.203 Utligyi
Miszaki ebirasbol) alapjan jol lathatd, hogy a kerékparfongalszamara 6néllé utfel-
letet szikséges.

A forgalmi adatok részletesebb feltdrasanak erdmkdi@rdives felmérést is végeztem
a helyszinen. Osszesen 174 kerékparost sikeridt. amellékletben szeraplkérdsiv
segitségével kikérdezni. A kikérdezés munkanapdkoent, jellemden a reggeli és
délutani érakban, amikor jeldist a kerékparos forgalom. A 47. és 48. abran beomtat
a megkérdezett kerékparosok életkori dsszetételatregtett utazasok hosszat az uta-
zas céljanak fuggvényében.
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45
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25

20 mVASARLAS /
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DSZEMELYES
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0-9 10-18 19-25 26-35 36-45 46-55 életkor

47. 4bra —Eletkor az utazas céljanak fliggvényében
forras: sajat forras
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< 5km 5.9km 10-14km 15-19km > 10km életkor

48. abra— Az utazas tavolsaga az utazas céljanak fuggbé&myé
forras: sajat forras
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A véalaszokbodl kidertl, hogy a détdli idészakban az utazas céljadgssrban a munka-
ba és iskoldba jaras, a délutanbsdakban azonban egyre tobb a szaldsd{gtdegen
szoval rekreacios) tevékenységet és a személyeglatsagot bonyolitd kerékparos
véaroslako.

Az id¢6 elére haladtaval egyre tobb adat fog rendelkezésne AllKerékparosklub hon-
lapjan a forgalmi adatokat havonta frissitik, igyyéron mar lehéség lesz a forgalom
éves valtozasanak kimutatasara is, illetve a forgaizezonalitdsanak pontosabb meg-
ismeréseére.

A késsbbiekben érdekes lenne az ellertkgany napi forgalomlefolyasat vizsgalni.
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7. Javaslattétel Budapest hosszu tavu kerékparos fo  r-
galomfelvételére

A BME Ut és Vasutépitési Tanszéke a Magyar Kerégidub kozremkddésével
2008-ban elkészitettek a Kerékparos Budapest Kante@mmi foglalkozik a kerékpa-
ros forgalom vizsgalatdnak kérdésével is. [32] A ndepcidban szerepl
célmeghatarozast alapul véve az altalam javasaésnénddszertan célja a kovetkez

A kerékparforgalmi létesitmények fejlesztésénelkarbantartasi folyamatainak terve-
zése és utokovetése érdekében rendszed&dzidnként kell kérdives felméréseket,
valamint forgalmi vizsgalatokat és szamlalasokajezéi a kerékpéros infrastruktira —
funkciojat tekintve — killonbdz pontjain annak érdekében, hogy meghatarozzuk a ke-
rékparforgalom dbb jellemzit, a kerékparosok kozlekedési szokasait, valamint
adatokat szolgaltassunk a kozlekedésbhiztonsagszikékhoz. Ez a tevékenység lé-
nyeges mind a status quo feltdrasa, mind astit@ésfejlodési iranyok elemzése
szempontjabol.

A meghatarozasba 0j elemként kerllt be, hogy a shé&# infrastruktdra kilénbéz
rendelteté$ pontjain kell elvégezni. Erre azért van sziksémgyha kerékparhasznalat
komplex vizsgélatara legyen lefiség, 1évén Budapest kiemelt turisztikai célpont, az
orszagos kerékparut halozétdsomoépontja. 2010-ben készult el a Kerekparogrus
fejlesztési stratégidja, amely — a nemzetkozi gstakmak megfeldlen — az utazas dd
tartama alapjan szegmentalja a kerékparos turiz@idzonségét (lasd 47. abra).[33]

A

/ Kerékparos nyaralas

Tuarazé (vandortura, csillagtara)
Révidebb
(1-3 éjszakas)
utazast tevé

Napi kirandulé Turisztikai
{1 napen beliili) célesoportok
Napi kerékparozé a
lakéhely rekreacios & ében

Nem turisztikai, rekreacios céllal kerékparozo

Rovidebb (1-3 éjszakas)
kerékparos utazas

Egynapos kerékparos kirandulas
(lakéhely kérnyékén, nyaralas
alatti kerékparozas, mint program)

Szabadid6s célu kerékparozas
(lakohelyen beliil, helyi lakossag)

Bazis-
csoportok

~

Kdzlekedési célu kerékparozas
(lakéhelyen beliil, ill. ahhoz
kotédéen, helyi lakossag)

Jelenleg nem kerékparozo

Jelenleg nem kerékparozd

LI B

49. abra —A kerékparozas célcsoportjainak nagysaga és eggnéasitése
(forras: EconoConsult Kft. / COWI Magyarorszag Kft.

A kerékparos turizmus vizsgalata tehat kiemelt gmarh amit figyelembe kell venni a
ménpontok kijelblésekor, a mérésdontjanak, rendszerességének égaidamanak
megvalasztasakor, tovabba a kikérdezéshez hagendtvek 6sszeallitasakor is.

A mérés céljanak meghatarozédsaval valaszt kaptuak lrogy miért szeretnénk megfi-
gyelni a kerékparosokat. Ezek utan 6sszefoglalnZokead a kérdéseket, amire valaszt
szeretnék adni.
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Mekkora a kerékparos infrastruktira szakaszainak@s napi forgalma és hogyan val-
tozik az id fluggvényében? Milyen funkciét tolt be a kerékpaelen a szakaszokon?
Megfelel az infrastruktira forgalmi kapacitasa aékearos igényeknek? Megfelel a
kerékparforgalmi létesitmények szolgaltatasi szfial@ a felhasznalok elvarasainak?
Mennyire eredményesek a kerékparhasznalatot néigsiddcampanyok, akciok?

A mérési modszertan koncepcidja nagyrészt az oosziégzuti forgalomfelvételen ala-
pul. E szerint a forgalom ddeli lefolydsaban mutatkozé kilonbségek a forgalom
jellegétl fiuggenek. A forgalomlefolyas térvénys#eégeit — azonos forgalomjelieg
szamlaléhelyeken — kodzel azonosnak tekintjik. Aydtwmlefolyas torvényszéségei-
nek vizsgalatat kilonbéz forgalomjelleg és fekvés, allandoé telepitds
szamlal6allomasokkal kell biztositani. A forgalomgysaga valamely éven belil a8 id
fuggvenyében valtozik, ezért a forgalomlefolyavéinyszeiiségeit kifejed tényesdket
(torvényszeliiségi szorzOkat) tdbb hénap szamlalasi eredmédlyéill levezetni. A
mintavételes eljarassal végzett atlagérték-bechiésk terhelik, ezért — a hiba hatasat
csokkentve — az atlagos napi kerékparforgalom gadatioz tdbbszor ismételt, rovid
idétartamu szamlalasokat kell tartani. [34]

A rovid idétartami méréseket célsder az orszagos kozuti forgalomfelvételhez hason-
|6an, de rovidebb ciklusidéf ugynevezett ,gorddf rendszerben végrehajtani.

A kerékpérforgalom jellege jelefgen eltér a motorizalt forgalométdl, azeért a (1p-ké
letben alkalmazott tényék esetliinkben nem alkalmazhatdéak. Kiindulasi aldetlex
bécsi megfigyelések alapjan meghatarozott kategiritszer. A mar emlitett 8 allando
meérpont altal nyert adatok elemzése utan 6sszesene§d@t hataroztak meg: jel-
lemzéen hivatdsforgalmat; jelleien szabadigforgalmat; illetve szabadéd- és
hivatasforgalmat egyenletesen bonyolitdé kerekpaikepzelhet, hogy ennél toébb for-
galomjelleg alkalmazasa pontosabb becsléseket tehe&évé (gondolok itt példaul a
forgalom éves lefolyasanak kilonligegeére), de ameddig Budapesten nem allnak ren-
delkezésre — a Muzeum kordaton kivil mas keresztrewkben — a hosszd tava
forgalmi adatok, addig javasolt az emlitett 3 aktplgdriaval dolgozni. A varoson beluli
és kornyéki zoldtertletek és turisztikai Uti cékidkszirisége miatt feltehéen vannak
olyan utvonalak, amelyek egyes szakaszai kulohléregoriat kepviselnek (pl. Bartok
Béla at, Andrassy ut, EuroVelo 6, stb.).

Fontos tovabba a korabbi mérések eredményeinelugamiba allitdsa, vagyis a java-
solt mébpontok egy része sziukségsmar az eddigi mérési helyszinek kdzul kertl majd
kivalasztasra. (A 2. melléklet tartalmazza a Metrokift. altal megfigyelt helyszinek
listajat)

Az allando forrashiany miatt valés#ithet, hogy csak a lehétleg koltséghatéko-
nyabb koncepcid juthat el a megvalositasig. A rkéllémasokra alkalmazott gordiil
rendszer egy praktikus modja annak, hogy a koliségsonyan tartdsa mellett a lehe-
t6 legtbbb adatot tudjuk dgteni.

A kerékparut halozat szolgéltatasi szinvonalanakirdenhol legalabb kieléditszintre
tortérd — javitasahoz a kozlekedésmérnokoknek naprakébiedss informaciokra van
sziksége a létesitmények @88gi tervezéséhez, a biztonsagérzet javitasat twiga-
lomtechnikai megoldasok kidolgozasahoz, a forrasekosztasanak objektiv
megitéléséhez.
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Nem szabad elfelejteni, hogy Budapest egy — vidagnkedve#tlen varosszerkeziet-
hatalmas kiterjeddsvilagvaros, amely célulizte ki a kerékparos kozlekedés aranyanak
novekedéset!

A szamlaléallomasok kozott meg kell kulonboztetnisatomata méeszkoéz hasznéla-
tat igényb féallomasokat (ahol a torvénysieégi szorzok meghatarozasa torténik),
illetve elirendi mellékalloméasokat (ahol egész napos keresztmetageést végeznek
az év 7 napjan) és masodrénudellékallomasokat (ahol 3 6ras csomoponti mérdseke
végeznek az év 5 kulonb®napjan). A mellékallomasokon a szamlaléésihkos és
gordub rendszerben torténik. Biendi mellekallomasokon 2 évente javasolt 12 6ras
méréseket végezni az év 7 kulonbdmapjan)

A szamlaléallomasok szamanak novekedésével egyatepitési és tzemeltetési kolt-
ségek is rohamosan emelkednek. Nyilvanvald, hotgimeetlen és lehetetlen a varos
valamennyi Utszakaszanak kerékparforgalmi felvétele

Az aldbbiakban harom kulonb®xkiépitési valtozatot (a minimalisan elvart, a Jie@”
és az idealista valtozatok) fogok bemutatni azdkskgvonzatat vizsgalva.

Az automata méeszkozok beszerzési koltsége tipustdl &ayg200.000 forint és 5
millié forint k6z6tt mozog, a szamitas soran 750.00rintos beszerzéssel és 100.000
forintos telepitési koltséggel kalkuldltam, A datebk éves Uzemeltetési koltségét attdl
tettem fliggvé, hogy allandd vagy ideiglenes telepisésran sz6. Allando telepités
esetén a koltségek az energiaellatasra, a karbasraes a mérési eredmények tiggy
tésére (online kiolvasas esetén a mobil kommunilsabaldzat hasznalati dija, offline
kiolvasas esetén a kiszallas koltségére) korlatz{zdszamitas soran évente 100.000
forint). Ideiglenes telepités esetén az lzemeltktdségeket ndveli a méeszkoz gya-
kori &thelyezése (a szamitds sordn 50.000 Ft/aikalde egy detektort tobb nigont
kozott is meg tudunk osztani (a szamitas sorariglehes mépont igényel egy detek-
tort). A kézi mérés esetén a koltsétpfy a munkadij figgvénye (a szamitas soran 2.000
Ft/6ra), de szerepet jatszik a megfigyelés helgsem kiterjedése is. Nagyobb csomo-
pontok megfigyelésére egyszerre tobb embert kéklalazni (a szamitas szerint 6
ember sziikséges 5 mi@lomasra).

Az elsrendi mellékallomasok megfigyelése torténhet kézi és ggamlalassal, ezért
arra is készitek kimutatast, hogy hosszu tavorl{8st ciklus, tehat 9 év) mennyibe ke-
rul egyik illetve masik megoldas.

11. Tablazat
Az egyes kiépitési javaslatok 6sszehasonlitasa
1-es kiépitési | 2-es kiépitési | 3-as kiépitési
valtozat valtozat valtozat
féallomasok szama (allandé telepitési) 3 7 15
elsérendld mellékallomasok szama (12 6ras) 10 20 40
masodrendld mellékallomasok szama(3 6ras) 22 48 95
mérés ismétlésének szama 12 ORAS 5 alk./év 7 alk./év 10 alk./év
mérés ismétlésének szama 3 ORAS 5 alk./év 5 alk./év 5 alk./év
kérddives kikérdezéssel k,|egeSZ|Eett meroal— 10 helyszin | 25 helyszin | 50 helyszin
lomésok szama évente
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12. Tablazat
Az egyes kiépitési javaslatok koltségei allomastigmkent (forintban kifejezve)
(forras: sajat forras)

1-es kiépitési | 2-es kiépitési | 3-as kiépitési
valtozat valtozat valtozat
féallomasok kiépitésének koltsége 2.550.000 5.950.000 12.750.000
féallomasok teljes uzemelt}ete& kgltsege 5.950.000 12.950.000 26.250.000
9 évre szamolva
az elsGrendd allomasok éves mikodesi 720.000 2.880.000 | 5.760.000
koltsége kézi szamlalas esetén
az elsérendd allomasok 9 éves koltsege 6.480.000 | 25.920.000 | 51.840.000
kézi szamlalas esetén
az elsdrend allomasok 9 éves koltsege 6.375.000 | 12.750.000 | 25.500.000
automata detektorok hasznélataval
a masodrendi aIIomqsok kf32| szqml@la- 264.000 576.000 720.000
sénak éves koltsége
kérdbives kikérdezések éves koltsége 216.000 540.000 1.080.000
Osszes koltség 9 év alatt automata els6- 15.945000 | 35.044.000 | 67.950.000
rend( allomasokkal
Osszes koltség 9 év alatt kezi szamlalasu 16.050.000 | 40.438.000 | 94.290.000
elsérendl allomasokkal

A szamitasok azt mutatjak, hogy az automata deatakimkalmazasa javasolt lehet nem
csak a dallomasokon, de a hosszablbtatamu elérendi allomasokon is. Az egyes
véltozatok elt&F éves mérési gyakorisagot hataroznak meg éreeldi allomasokra. A
minimalis valtozat esetén az automata eszk6zokmalkasa csak a 9. évben valik gaz-
dasagosabba, mig a 2-es valtozat esetén ezétamtan 4 év, a joval koltségesebb
3-as valtozat esetén pedig minddssze 2 év.

Véleményem szerint a 2-es kiépitési valtozatotdegmlemes megvaldsitani minél tébb
automata etyendi allomassal.

A féallomasok és etsendi méwallomasok kijelolése étt célszeti lenne ebzetes for-
galmi vizsgalatokat lefolytatni. Forrashiany miatte nekem nincs leRietégem, ezért
elsssorban olyan helyszinekre teszek javaslatot, alieli&k kornyezetemben megkér-
dezett) kerékparosok véleménye szerint mar mgstarsios a kerékparforgalom.

A féallomasokat a BKV haztartasfelvételének értekelesdttkalmazott 7 varoskorzet-
ben helyezném el Ugy, hogy az alkalmazott 3 kulaédorgalomjelleg mindegyike
legalabb 2 §allomason megfigyelhétlegyen. Az allando telepitéderendezések ese-
tén javasolnam tovabba az adatok GPRS halézattimitendszeres lekérdezéseét.

Az elsrendi méwallomasok kijeldlésekor prioritast adnék a lddebb keresztmetsze-
tek (beleértve valamennyi Duna hidat), illetve gyazabadids forgalmat lebonyolito
atvonalak (kilénésen az Eurovelo és a kelet-nyugaistautak) vizsgalatara, de szik-
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ségesnek latham olyan uUtszakaszok vizsgalatatirg, anforgalomcsillapitott Kecske-
méti utca vagy a Dohany utca (a kerékparosok kédsétrnativaja a Rakoéczi at
helyett).

A masodrend alloméasok jelerits részét a Metrober altal mar korabban kijeldlinogo
pontokban javasolndm megvaldsitani.

A 7. szadmu mellékletben felsorolom a kerékpéarfargahegfigyeb rendszer mépont-
jainak egy lehetséges valtozatat.
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9.1.

déiv és mér élapok

Név:

1. sz. melléklet: A diplomatervezés soran has

KERESZTMETSZETI MER OLAP
Gyalogos- és/vagy kerékparut egy iranyanak megfigleseére

(gyalogos — kerékparos vegyes forgalom)

Helyszin:

Id éjaras:

Datum:

znalt kér-

Mérés kezdete:

Mérés vége:

Kérlek, toltsd ki a méilap fejlécét! Az idjarast probald pontosan leirni! A
hémérsékleten kivil a széteséget, a csapadéekot, a tadbtet és a fényvi-
szonyokat célszérfeljegyezni.
A mérés soran az adott keresztmetszeten athaladésgyalogost és kerék-
parost kell megszamolni és kategorizalni a tablazatint.

- Két oran keresztil, 15 perceskdzoket mérj

- A kerékparon utazok szamat és ne a kerékparokat
- A gyalogosok kozé tartoznak a kerekes székeselgkibabival kdz-

lekeddk, stb.

- Az egyeéb kategoriaba tartoznak azok, akik gérdesdkgorkorcso-

lyaval, rollerral vagy egyéb (nem motorizalt) eszkél kozlekednek.

no

Gyalogos
férfi

no

Kerékparos
férfi

Egyéb

0:00 - 0:15

0:15-0:30

0:30 - 0:45

0:45-1:00

1:00 - 1:15

1:15-1:30

1:30 - 1:45

1:45-2:00

OSSZESEN
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KERESZTMETSZETI MER OLAP
A kerékparforgalom nagysaganak és utfelllet valasasanak
vizsgalatara
(kerékparforgalom az egyes utfellleteken)

Név: Datum:
Helyszin: Mérés kezdete:
|d 6jaras: Mérés vége:

Kérlek, toltsd ki a méilap fejlécét! Az idjarast probald pontosan leirni! A
homérsékleten kivil a szétességet, a csapadékot, a telbtet és a fényvi-
szonyokat célszérfeljegyezni.

A mérés soran az adott keresztmetszeten athalaz@sigyalogost és ke-
rékparost kell megszamolni és kategorizalni a tAilézerint.

- Két oran keresztll, 15 perceskdzoket merj

- A kerékpéaron utazdk szadmat és ne a kerékparosokdszéérd

‘A irany ‘B’ irany
villamos
palya

villamos

idészak jarda|  kerékparut .
palya

jarda kerékparut

00 - 0:15

0:15-0:30

0:30 — 0:45

0:45 -1:00

1:00 - 1:15

1:15-1:30

1:30 — 1:45

1:45 - 2:00

részosszeg
%

I

OSSZESEN

Megjegyzések:

alairas
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CSOMOPONTI MER OLAP (1. oldal)

Név: Datum:
Helyszin: Méreés kézd
Id 6jaras: Mérés vége:

Kérlek, toltsd ki a fejlécet!

- Minden egyes athaladast kilon kell jel6lni, az ajedzett kategoridk valamelyikében
- 15 perces intervallumokban 6sszesen két 6ran hlkelérést végezni. Kilon abrak jelzik az

egyes idszakokat.

s - E
£
utca: utca:
J L
D1 —* = B3
D2 ] B2
D3 I B p1
i
g
c1 o2 3
_ _ E
m
g
v \ [ wee
J L
D1 — NS B3
D2 | B2
D3 I I Bt
<« t lr'
g
c1 oz o3

A kerékparon utazok szamat kell mérni (nem a kedpszamat!)
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2. szamu melléklet

A Metrober éaltal végzett kerékparforgalmi felvételek helyszinei

forras: Metrober Tervezé és Tanacsado Kift.

Mérohely szama |Keriilet Mér o6hely neve
10. I Budai felsd rkp. A Lanchidnal
XVIII. | Attila Gt - Alagut utca
Il. Il Margit hid budai hidfé
XX.-42. Il Szilagyi E. fasor -Retek u. - Krisztina krt. - Ignotus u.
8. Il |Budai felsé rkp. Az Arpad hidnal
1. lll.  |Szentendrei Ut Varoshatarndl
06/1. [ll. |Barat patak hid (Kiralyok utja) VH
Il lll. [Mozaik utca - Leanyfalu u.
V. Ill. |Szentendrei Ut - Zahony utca
43. lll.  |Vorosvéri ut - Bécsi ut
24, lll. |Bécsi Ut - Aranyvélgyi u. (vasuti atj.)
U/59 ll.  [Napfény utca - Piinkésdfiirdé utca
u/77 . |Punkosdfiirdé u. - 11-es Gt
U/60 ll. [Vitorla utca - Rémai part
U/61 ll. [Vitorla utca - Nanasi u.
U/78 lll. [Nagyszombat utca - Pacsirtamezé u.
XXIL. IV. |Vaci Ut - Eszaki 6sszekotd vasuti hid
XXII. IV. |Eszaki 6sszekoté vasiti hid a Népszigeti lejaronal
XXX. IV. |Ujpest varoskapu metréall. Ujpesti kijarat
XXXVIII. IV. |Deédk Ferenc u. - Nador u.
XXXVI. IV. |Attila utca - Jozsef A. u.
XXIII. IV. [Pozsonyi ut - Tél u.
XXXVII. IV. |Munkasotthon u. - Virag u.
XIV. IV. |Berlini u. - Elem u.
XXVI. IV. |Arpéad Gt - Rdzsa u.
XXXV. IV. |Arpéad Gt - Istvan Gt
XXXII. IV. |Nyar u. - Istvanteleki u.
XV. IV. |Arpéad uti feliiljaro az Istvanteleki utcanal
19. IV. [Vaci ut - Foti Gt
XXVIII. IV. [Vaci ut a Szilaspataknal
XLI. IV. |Megyeri Ut - Foti Ut
XXIV. IV. [Féti ut - Leningen u.
XXV. IV. |Foti ut - Szilagyi u.
XXXIV. IV. |Oceéanarok u. (MAV atjaro, Toltés utcanal
XXXIX. IV. |Tabor u. - Sporttelep u.
XL. IV. |Oceéanéarok u. - Sporttelep u.
XXVII. IV. |Szilagyi u. - Megyeri ut
U/57. V. |Astoria
U/76. V. [Kossuth tér - Alkotmany u.
06/2. VI. |Bajcsy Zsilinszky Gt - Andrassy Ut
49. VI. |Oktogon
U/69. VI. |Dbzsa Gyorgy Ut - Andrassy Gt
U/71. VI. |Dézsa Gyorgy Ut - Szondi u.
U/54. IX. |Kényves Kalméan korat - Gyali Gt
XVIII. IX. [Ul&i Gt - Ecseri Gt
14, X. Kdnyves Kalman korat - Kébanyai Ut
XXI. X. |Kapolna tér
26. X. Keresztari Ut az EGIS mellett
12. XI.  |Budai felsé rkp. A Szabadséag hidndl
U/53. XI. [Lagymanyosi hid budai rakpart




U/55. XI. [Szerémi at - Hengermalom Ut
39. XIl.  |Bocskai Gt - Fehérvari ut
XIX. XI. |Etele ut - Tétényi Gt
37. XIl.  |Budadrsi ut - Gazdagréti Gt
36. XI. |70-es Ut a Menyecske utcanal
16. XI.  |Dunaparti kp. Ut a Mezékévesd u. és a Duna u. kozott
U/62. XlIl.  |Margit hid pesti hidfé
51. XII.  [Arpad hid szigeti lejard
U/68. XIIl.  [Vaci at - Arva utca
U/79. XII.  [Robert Karoly krt. - Pap Karoly u.
U/64. Xlll. |Szegedi u. - Dévényi u.
3. XIll. |Tatai Ut - Szegedi ut
IX. XIll. |Goncol utca a Rakos pataknal
U/56. XII.  |Véci ut - Meder u.
VIII. XIll. |Goncol utca - Kamfor utca
U/73. XII. [Béke at - Szegedi Gt
XIII. XIll. |Kamfor u. - Berlini u.
U/63. XII.  [Népfiirdd u. - Dagaly u.
U/75. XIIl.  |Népfiirdé u. - Drava u.
51. XII.  [Margitszigeti lejaré az Arpad hidnal
52. XIll.  |Margit hid szigeti lejaré
U/70. XII.  [HBsOk tere - Kos Karoly sétany
17. XIll. |Doézsa Gyérgy ut - Vagany utca
5. XIV. |Hungaria korat - Stefania Gt
U/74. XIV. [Nagy Lajos kiraly Gtja - Réna u. - Dorozsmai u.
45, XIV. |Hungaria korat - Kerepesi Ut
U/65. XIV. |Cséméri Gt - Rakos patak
U/72. XIV. |Rakos patak - Dorozsmai u.
23. XIV. [Fogarasi Ut - Gvadanyi Gt
U/82. XIV. |Réna u. Mogyordodi Ut
U/83. XIV. |Kerepesi Gt - Keresztiri Gt
U/80. XV. [F6 ut - vasuti atjard
U/58. XV. [Széchenyi tér
21. XV. |Régi Foti Ut - Szilas patak
6. XVI. |Veres Péter Ut - Jokai u.
1. XVI. |Szabadf6ld ut - Magtar u.
28. XVII. |Pesti Ut - Csabai ut
U/66. XVII. |Tancsics M. Ut - Lérinci vasuti atjaro
29. XVIII. [4-es Gt a Varoshatarnal
30. XVIII. |Nagykérosi Gt - Hunyadi u.
XVII. XIX. |Zalaegerszegi u. - Pannénia Gt
XXXII. XIX. |Nagykérosi it a Wekerle telepnél
XXXI. XX. |Hatar ut - Nagykérosi ut
U/81. XX. [Helsinki ut - Topanka u.
U/67. XX. |Gubacsi hid
VILI. XXI. |Szabadkikotd ut - Corvin Gt
VI. XXI. [Bajcsy Zsilinszky ut - Ady Endre Gt
34. XXI. |Rakoczi Ferenc ut - Csepeli Gt
V. XXI. |R&koczi Ferenc ut - Erdésor u.
06/3.. XXIl. [Nagytétényi Gt -Novény utca
X. XXII. |6-0s Gt melletti kp.at a Duna utcanal
XI. XXII. |6-0s Ut melletti kp.Ut a Vagoéhid utca térségében
35. XXII. |6-0s Ut bevezetés - Nagytétényi Ut
33. XXII. |Grassalkovich utca - Haraszti Ut




oras

megfigyelése Budapesten

7

Kerékparforgalom 12

3. sz. melléklet

9.3.

('689:'zs1) leqoey ‘6661 ‘see|wezswolebio) soledyaia)y nsedepng selezspuay Selio)

00:12-00:0¢

00:02-00'61

00:61-00:81

00:8L-00:L1

00:/1-00:91

00:91-00:G1

00:51-00'%1

00:+L-00:€)

00:€L-00:¢1

00:Z1-00°L1

00:11-00:01

00:01-00:6

00:6-00'8

Kerékparforgalom megfigyelése, XIV. Kerepesi ut - Kereszturi ut, 1999

00:8-00:L

00:£-00'9

eJo j soledyatay

W 6szi munkanap M 6szi pihenénap

nyari pihenénap

M nyari munkanap

('689:'zs1) Joconaly ‘666 ‘Se[e|wezswofeblio) soredyiay nsadepny salazspuay Selio)

00'12-00:02
00'02-00'61

)

p4 00'61-00°81

e

i)

£ 00'81-00:41

©

5

© 00'£1-00'91

L]

3

=z 00'91-00'G1

5

0

]

4 00'GL-00:F1

o

<)

=

. 00'7L-00:E L

=

>

o T

] 00'€L-00°TL

-

]

) ) )

o 00'ZL-00:LL

&

o

@

£ 00'11-00:0}

£

°

© :01-00:

S 00'01-00:6

o

= .

g 00'6-00'8

X

o

@

2 00'8-00:2
00:£-00:9

(=) o

150
100
5

elo / sotedyatay

W 6szi munkanap M &szi pihenénap

nyari pihenénap

M nyari munkanap

78



('689:'Zs]) Jeqona ‘6661 ‘sele|wezswoleblo) soledyalay Nsedepng selazspuay Selio)

00:l¢-00:0¢

00:0¢-00:61

00:61-00'81

00:81-00:L1

00:21-00:91

00:91-00:G1

00:S1-00:+1

00:'%1-00°€

00:€L-00:21

00:C1-00: 11

00:11-00:01

00:01-00:6

Kerékparforgalom megfigyelése, VI. Oktogon, 1999

00:6-008

00:8-00:L

00:£-00:9

150

(=] o
o w
=

eJo [ sotedyalay

W 6szi munkanap M Gszi pihenénap

nyari pihenénap

M nyari munkanap

('689:'2s1) loqoieN ‘666 | ‘sefejwezswolebio) soredysia) sedepng seiezspusy selo)

00:12-00:02

00-0¢-00:61

00:61-00:81

1, 1999.

00:81-00:4}

arna

00:£1-00:91

00:9}1-00:G1

00:51-00:-%1

00-¥L-00:¢ )

00:€H-00:Z1

00-21-00: L1

00} 1-00:01

00:0}-00:6

00:6-00-8

00:8-00°L

Kerékparforgalom megfigyelése, lll. Szentendrei Gt a varoshat

00-£-00-9

350
300
250

o [=]
o wn
™~ -

100
50

elo / sotedyaJey

W 6szi munkanap M 6szi pihendnap

nyari pihenénap

W nyari munkanap

79



('689:'2s1) laqole |\ ‘6661 ‘selejwezswolebio) soledyaley nsadepng salazspuay Selio)

00°12-00:02
3
=4 00:02-00°6}
@
5
2 00:81-00°8}
=
>
s
3 00:81-00°21
Q
X
', 00:21-00:9)
T
=
c
‘S 00:91-00°G}
E
S
x 00:51-00°F71
@
@
>
S
£ 00:F1L-00° 1
)
A
> 00:€ 100}
@
@
K
@ 00:Z1-00°LL
>
=)
&
2 00:11-00:01
E
m 00:01-00°6
‘©
o
S
00:6-00:8
T
‘Q
=
b 00:8-00:Z
1™
@
¥
00:2-00:9
(=) o m
m w

eJo / sotedyatay

W 6szi munkanap M 6szi pihenénap

nyari pihenénap

M nyari munkanap

80



bringas

bringasok

bringasok

9.4. 4.sz. melléklet: A kozdsségi forgalomszamlalas grafi-

kus abrazolasa
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kerékparos / nap

kerékparos / nap

9.6.

6. sz. melléklet: A Mazeum korat kerékpéarforg  alma

2010. augusztus kerékparos forgalma meteorologiai adatokkal - Muzeum korut (BP)

atlagos forgalom munkanapokon: 1012 kerékpar/nap
atlagos forgalom pihennapokon: 463 kerékpar/nap
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i PR 1507
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1400 - 35.0
1284 12551269 [1274
1201 1191 | ]
1200 — e 164 30,0
1088
ﬁ 1079 1054 1045
——
1000 - 949 25,0
804
800 1 7 762 20,0
715
600 561 15.0
il O 499 511 517 538
441 — 432 468
403
400 139 10,0
200 5.0
0 0,0
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
— kerékparosok szama csapadék [mm] napi atlaghémérséklet [°C]
2010. szeptember kerékparos forgalma meteoroldgiai adatokkal - Mizeum kérut (BP) r 40,0
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1908 b 350
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[ kerékpérosok szama csapadék [mm] hémérséklet [*C]
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kerékparos / nap

kerékparos / nap

1400 4 2010. oktober forgalma meteorolégiai adatokkal - Mazeum kérut (BP) r 30,0
atlagos forgalom munkanapokon: 829 kerékparos/nap
1200 4 1154 1142 atlagos forgalom pihendnapokon: 381 kerékparos/nap L 250
] 1104—— ’
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2010. november forgalma meteorologiai adatokkal - Mazeum korut (BP)
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kerékparos / nap

kerékparos / nap

2010. december forgalma meteorolégiai adatokkal - Mizeum koérut (BP)

atlagos forgalom munkanapokon: 301 kerékpéaros/nap
atlagos forgalom pihenénapokon: 125 kerékpéros/nap
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2011. januari forgalma meteorologiai adatokkal - Mizeum korut (BP)
atlagos forgalom munkanapokon: 364 kerékparos/nap
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kerékparos / nap

kerékparos / nap

2011. februari forgalma meteoroldgiai adatokkal - Mazeum korut (BP)

atlagos forgalom munkanapokon: 415 kerékparos/nap
atlagos forgalom pihenénapokon: 218 kerékpéros/nap
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kerékparos / nap
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2011. aprilis forgalma meteorolégiai adatokkal - Muzeum kérat (BP)
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7. sz. melléklet

A javasolt mérépontok

Javasolt f 6allomasok

sorszam | kerulet Kozterllet megnevezése
1. VIII. Muzeum koérat
2. V. Pet6fi Sandor utca
3. XIV. |Rakospatak utca
4, . Rdbmai part
5. XI. Szerémi Ut
6. Il. Szilagyi Erzsébet fasor
7. XXIII.  [Vizisport Gt

Javasolt els 6rend i méroéallomasok

sorszdm | kerllet Kozterllet megnevezése
1. VI. Andrassy ut
2. 1l Arpéad hid
3. XI. Bartok Béla ut
4. l. Bem rakpart
5. XXIl.  [Dr. Papp Elemér ut
6. VIII. Kébanyai ut
7. XI. Lagymanyosi hid
8. XXI.  [Szabadkikoté at
9. XIll.  [Ujpest rakpart
10. XVI.  |Veres Péter Ut

Javasolt masodrend @ méroallomasok

sorszdm | kerllet Kozterllet megnevezése
1. I Attila Ut - Alagut utca
2. Il. Margit hid budai hidf6é
3. . Barét patak hid (Kiralyok utja) VH
4. Il. Mozaik utca - Leanyfalu u.
5. . Bécsi ut - Aranyvolgyi u. (vasuti atj.)
6. . Nagyszombat utca - Pacsirtamezé u.
7. V. Eszaki 6sszekotd vastti hid a Népszigeti lejaronal
8. V. Ujpest varoskapu metroall. Ujpesti kijarat
9. V. Pozsonyi ut - Tél u.
10. V. Munkésotthon u. - Virag u.
11. V. Berlini u. - Elem u.
12. V. Foti ut - Szilagyi u.
13. V. Oceanarok u. (MAV atjard, Toltés utcanal)
14. V. Tabor u. - Sporttelep u.
15. V. Astoria
16. V. Kossuth tér - Alkotmany u.
17. VI. Oktogon
18. VI. Do6zsa Gyorgy ut - Szondi u.
19. IX. Konyves Kalméan koérat - Gyali ut




20. IX. Ull&i at - Ecseri Ut

21. X. Képolna tér

22. X. Kereszturi ut az EGIS mellett

23. XI. Budai felsé rkp. A Szabadsag hidnal
24. XI. Bocskai Ut - Fehérvari ut

25. XI. Etele Gt - Tétényi Ot

26. XI. Budadrsi Ut - Gazdagreéti ut

27. XIII. Robert Kéroly krt. - Pap Kéaroly u.
28. XIII. Szegedi u. - Dévényi u.

29. XIIl.  |Vaci ut - Meder u.

30. XIII. H&sok tere - Kos Karoly sétany

31. XIII. Do6zsa Gyorgy Ut - Vagany utca

32. XIV. Nagy Lajos kirdly Utja - R6na u. - Dorozsmai u.
33. XIV.  [Hungéria kérut - Kerepesi Ut

34. XIV. Fogarasi Ut - Gvadanyi ut

35. XIV. |Kerepesi ut - Keresztari Ut

36. XV. Széchenyi tér

37. XV. Régi Foti Ut - Szilas patak

38. XVII.  [Pesti ut - Csabai Ut

39. XVII. |Tancsics M. 0t - Lérinci vasuti atjaro
40. XVIII. |4-es ut a Varoshatarnal

41. XVIII.  |Nagykordsi at - Hunyadi u.

42, XIX. |Zalaegerszegi u. - Pannénia Gt

43. XIX.  |Nagykdérosi ut a Wekerle telepnél
44, XX. Gubacsi hid

45, XXI.  [Bajcsy Zsilinszky at - Ady Endre Ut
46. XXI.  |Rakéczi Ferenc ut - Erdésor u.

47. XXII. |6-0s Ut bevezetés - Nagytétényi ut
48. XXII. |Grassalkovich utca - Haraszti ut
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