Budapesten méri a levego
finompor koncentraciojat
a VECTOR projekt

A VECTOR projekt

Az Europai Unio altal timogatott kutatdsi projekt célja megvalaszolni, hogy milyen médon hatnak a
kerékparral kozlekeddkre a levegdben taldlhatd szennyezd anyagok, kiilonos tekintettel a magyarul
finompornak nevezett apr6é porszemcsékre.

A projekt otlete a Holland Kerékparos Szovetségtdl szarmazik, amely korabban mar végzett
miszeres méréseket a kerékparosokat éré finompor mennyiségének meghatirozasara. Egy j
technoldgia alkalmazéasaval azota azonban sikeriilt 1athatova, kozérthetdvé tenni a mérési adatokat,
igy a VECTOR projekt célja a miiszeres mérések mellett az észlelt hatasok latvanyos bemutatésa is,
a kérdéssel kapcsolatos konferenciak szervezése, a problémak hatékony kommunikacioja.

A VECTOR a projekt angol elnevezésbdl (visualisation of the exposure of ecyclists to traffic on
roads) levezetett betliszd, az elnevezés magyarul kb. igy fordithat6: ,,A kozati forgalom altal a
kerékparosokat érd (1ég)szennyezés megjelenitése”.

A projektben a Magyar Kerékparosklub holland, német és litvan kerékparos szervezetekkel illetve
egy holland és egy német kutatointézettel kozosen vesz részt. A miszeres mérésekre Utrecht,
Hamburg, Vilnius illetve Budapest utcéin kertil sor.

A finompor a 2,5 mikrométernél kisebb atmérdjii porszemcsék elnevezése, mérete utan a
szaknyelvben PM?2,5-nek (particulate matter) nevezik. Ezen beliil is megkiilonboztetik a 0,1
mikrométernél kisebb un. ultra finom részecskéket (PM0,1). A finompor szemcsék mérete az
emberi hajszal vastagsaganak harmincadat teszi ki, szabad szemmel nem lathato, nem
szagolhato, nem izlelheto, amikor tehat valaki az orrdaval érzi a kipufogogazokat, akkor
elsosorban a légnemii anyagokat illetve az ennél nagyobb méretii porszemcséket észleli. A
szemcsék méretiiknél fogva akadalytalanul jutnak be a légutakon az emberi szervezetbe. A
kutatasok szerint a finompor szamos sulyos betegség kialakulasaért felelés, az Europai
Unioban évente mintegy 300 ezer haldlesetet hoznak osszefiiggésbe a porszennyezéssel. A
finompor szennyezés elsodleges forrdsa a kozlekedés, ezen beliil is a dizeljarmiivek,
teherautok, autobuszok kipufogogazai.

A budapesti automata mérchalozat jelenleg csak 10 mikrométerig (PM10) méri a levegd
egy méroallomason évente legfeljebb 35 alkalommal lehet a hatarértéknél magasabb.
Budapesten tobb mérdadallomason mar az elsé negyedévben ennél tobbszér meértek
hatarértéket meghalado koncentrdciot.
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intézkedesi terv sem létezik az altala okozott karok mérseklésére. (A Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Minisztérium idén tervezi PM2,5 mérésére alkalmas miiszerek beszerzését.)

Bovebb informacio a téemarol a Levegd Munkacsoport honlapjan: http:// www.tiszta.levego.hu
Szemlélteto abra a szemcsék méretérol: http:.// www.greenfacts.org/glossary/pqrs/PM10-
PM?2.5-PMO.1.htm

A mérésrol

A projekt soran az ugynevezett PIMEX modszerrel (Picture Mix Exposure Measurement) rogzitik a
mérési eredményeket. A kordbban a munkaegészségligyi kutatasokndl alkalmazott modszer
lényege, hogy a szennyezdanyagok mérésével egy iddben videofelvétel késziil a vizsgalt
tevékenységrol, és a mérési adatok a felvétellel kombindlva, a videdkép mellett grafikusan jelennek
meg. Ezaltal jol szemléltethetd, hogy a vizsgalt folyamatban az egyes tevékenységek mekkora
hatast okoznak.

A VECTOR projekt esetében a miiszert egy kerékparra szerelik: a kerékparos hatizsdkjaban foglal
helyet a finompor részecskék szamat mérd késziilék, amely a kerékparos vallahoz erdsitett szondan
keresztiil beszivott levegdt vizsgalja. A kerékparra szerelt pdznéra erdsitik fel a videOkamerat és a
mikrofont, az adatokat rogzité szamitogép €s a muszerek muikodéséhez sziikséges akkumulatorok
pedig a kerékpar csomagtartojara szerelt taskdba keriilnek. A szoftver altal rogzitett felvételen a
pillanatnyi forgalmi helyzetet mutaté videokép mellett allandéan valtozd diagram mutatja a
porszemcesék aktudlis szamat, igy utdlag elemezhetd, hogy egy adott pillanatban mi volt a mért
szennyezés forrasa.

Kontrollmérés keretében a miiszert autoba is beépitik, igy a gépjarmiivezetdket érd hatasokat is
vizsgaljak.

A budapesti mérés

A budapesti mérésekre aprilisban keriilt sor. A mérési utvonalakat a Magyar Kerékparosklub
szakemberei ugy allitottdk 0Ossze, hogy a mérés soran kiilonféle forgalmi helyzetekben,
szituaciokban, eltérd kerékparos infrastruktiran vethessék be a mérokerékpart. Mértek a zstfolt
utakon, a csendesebb utcédkban, kerékparaton és kerékparsavban, Uttesten és jardan, belvarosban és
kertvarosban, a Margitszigeten €s a Hungaria kortton.

Itt is sor keriilt autés kontrollmérésre, ennek keretében a miiszerrel a jarmiivezetdt érd hatasokat
mérték.

Nagyon fontos hangstlyozni, hogy a budapesti mérési adatok még nincsenek feldolgozva, ezek
elemzésére az utolsd6 mérés lezarultaval keriil majd sor, és az adatok értékelése varhatéan 3-4
honapig fog tartani. Ezért az aldbbiakban ismertetett informacidk nem tekinthet6k eredménynek
vagy kovetkeztetésnek, csupan a mérés soran észlelt elsddleges tapasztalatoknak.

A budapesti mérésekre azért tavasszal keriilt sor, hogy kikiiszobolhetd legyen a téli és a nyari
sz€lsOséges 1ddjaras hatasa. (Emlékezetes, hogy idén télen Budapesten tobb napon keresztiil igen
komoly mértéket 6ltott a 1égszennyezettség.) A mérések alatt tobbszor esett az esd, ami elvben nem
kedvez a mérésnek, mivel a porszemcsék a nedves kornyezetben megtapadnak, nem széllnak,
nehezebben mérhetdk. A koriilmények ellenére, a szakemberek meglepetésére még igy is ,,sikertilt”
elég magas szdmban mérni a finompor szemcséket, ez jO mutatja a fovaros 1égszennyezettségi



allapotat. A mérések sordn mért atlagos hattérterhelés (tehat amikor épp nem haladt el kdzvetleniil a
miuszer mellett jarmii) Budapesten 30-40 ezer porszemcse (PM2,5) volt egy kobcentiméterben, ez a
szam kozel tizezerrel tobb, mint az Utrechtben vagy Hamburgban mért érték. Ez részben betudhatd
annak, hogy a tengerhez kozelebb fekvd varosokban kedvezdbbek a szélviszonyok, de a kiilonbség
oka elsdsorban azzal magyarazhat6, hogy a belvarosban nalunk joval tobb a gépjarmi, kiilondsen a
tehergépkocsi, illetve magasabb a gépjarmuipark atlagéletkora, ezzel Osszefliggésben rosszabb a
gépjarmiivek miiszaki szinvonala.

A mérési felvételekbdl egyértelmilen lathatd, hogy a szennyezd forrdsok kozott kiemelt helyet
foglalnak el a varosban rendkiviil nagy szamban kézlekedo teherautok.

Az egyik legfontosabb kerékparos utvonalon, a budai felsé rakparton nagy szdmban sétdlnak
gyalogosok, babakocsit told sziildk, ugyanakkor a sétanyt az egyik oldalrol a fels6 rakpart forgalma,
a masikrol az also rakpart tehergépjarmii-kigyodja hatarolja, komoly terhelést jelentve ezaltal az ott
sétalokra.

A mérési helyszinek kozott szerepelt a Margitsziget is, amely viszonylag jo levegdjii tertilet, hiszen
korlatozott forgalmu ovezet 1évén csak a BKV buszai és az engedéllyel rendelkezd gépjarmiivek
hajthatnak be. Ennek ellenére itt is tapasztaltak szennyezd forrasokat, az itt készitett felvételeken
kiilonosen latvanyos, ahogy az egyébként alapallapotban 1év6é (az itt alacsony hattérszennyezést
mérd) diagram az elhaladd gépjarmiivek hatdsara vagy a szigetet hatarold hidakhoz kozeledve
megugrik.

A miszer nemcsak gépjarmiivek altal kibocsatott szennyezést mért: a Margitszigeten a parkban
fiinyiro traktor kaszalta a fiivet, emellett elhaladva komoly szennyezés volt észlelhetd. Hasonld volt
tapasztalhat6 épitkezésnél felallitott kompresszorok mellett elhaladva. Belegondolni is rossz, hogy a
gép kezeldje mit szippant be egész napi munkdja soran.

A mérdkerékpar mellett elhaladd robogdk hatdsara is megdobbentd értékeket mutatott a miiszer. A
kismotorokat sokan kornyezetkiméld varosi kozlekedési eszkoznek tartjak, nem annyira kdzismert,
hogy milyen szennyezést okoznak valdjaban. A robogok kisméretli motorjanak nagy teljesitményt
kell leadnia, igy eleve kornyezetszennyezd eszkdzokrdl van szo, rdadasul a hazai robogoallomany
jelentds része olcso, elhasznalt, tavol-keleti jarmi, talnyomoérészt korszeriitlen, kétiitemi
er6forrasokkal. Ezekre a motorkerékparokra nem vonatkozik semmilyen kornyezetvédelmi eldirés
vagy szabvany, nem kell rjuk zoldkartya, ezért hivatalosan miiszaki allapotukat sem ellendrzi soha
senki.

A mérés soran altaldban magas értékeket mértek a hidak, feliiljarok alatt, kozati aluljarékban, mivel
itt megreked a szennyezés, nem tud felhigulni. Meghdkkentden magas értéket mutatott a miiszer a
Margit-hid budai hidf6je alatti gyalogos aluljaréban is, amelyen keresztiil egyébként athaladnak a
Duna-parti kerékpartaton kozlekedd biciklisek is: itt a szlik bejaratnak ,,kdszonhetéen” megreked a
légmozgas altal bevitt szennyezés, az aluljaré nem tud kiszell6zni. Kiilondsen aggasztod ez a tény
annak tudatdban, hogy az itt dthalado kerékparosok és gyalogosok mellett itt a jegypénztarban, az
ujsagosnal vagy a pékségben egész nap emberek dolgoznak, hogy a f6ldon kuporgé hajléktalanokat
ne is emlitsiik...

Szintén megddbbentd volt latni, amikor a miiszert tartalmazd hatizsdkot a viseldje egy-egy mérés
utan levette a hatarol, és a foldre helyezte: ebben a pillanatban a mért értékek megugrottak, ezzel is
bizonyitva, hogy a kisgyermekek joval nagyobb veszélynek vannak kitéve, mint a felndttek.

A mérés sordn komoly ardnyt képviselt a menetrendszerinti buszok altal kibocséatott szennyezés.
M¢ég a nemrég beszerzett Volvo buszok is nagy mennyiségli finomport bocsatanak ki, nem is



beszélve a régebbi Ikarusokrol. Elgondolkodtatd, hogy a nyugati nagyvarosok mintdjara — de
emlithetnénk akéar Szegedet vagy Debrecent is — Budapesten miért nincsenek gaziizemii buszok,
legalabb a belvarosi vonalakon...?

Az autobuszok hajtasara hasznalt stiritett foldgaz (metan) a hagyomdanyos dizel
tizemanyaggal szemben csak egyszerii szénmhidrogen vegyiileteket tartalmaz. Ez a
hagyomanyos tizemanyagnal tokéletesebben ég el, igy a kipufogogaz kevesebb karos
anyagot tartalmaz, szilard részecskek (PM) a gaziizemii jarmiivek kipufogogdzaban
nem talalhatoak.

Ugyanakkor az 10j dizel autébuszok beszerzésénél is csak a legkorszeriibb (Euro V) eldirasokat
teljesitd jarmiiveket szabadna valasztani.

A mérések soran a miszert egy korszerli Volkswagen Polo tipust személyautdba is beépitették,
majd ezzel a délutani csticsforgalomban bejartdk Budapest belvarosat. A jarmii ablakai mindvégig
csukva voltak. Megdobbentd kiilonbség volt tapasztalhatd a kerékparos mérésekhez képest: a
kerékparos esetenként — egy-egy gépjarmi elhaladdsakor — nagy hatdsnak van kitéve, a miiszer altal
jelzett koncentracid nagymértékben megugrik, majd a gépjarmiivet elhagyva visszaesik az
alapallapotra. Ezzel szemben az autoban az ilyen hatdsok ugyan sokkal kisebb amplitadoval és
késleltetve jelennek meg, azonban induléstdl kezdve lassan, de folyamatosan n6 a koncentracié — a
jarmi nem tud kiszell6zni — igy a porszemcsék mennyisége mindvégig magasabb értéket mutatott,
mint a kerékparos esetében. A halad6 autdra hato ellensz¢l hatdsara a kinti kornyezet és a jarmi
utastere kozott légnyomas kiilonbség alakul ki, az alacsonyabb nyomasu utastér a
szelldzérendszeren és a kis réseken keresztiil gyakorlatilag beszivja a kinti levegét. Erdemes azt is
megjegyezni, hogy a szallopornal (PM10) kisebb részecskéket még a személyautokba épitett
legkorszer(ibb sziirérendszerek sem képesek kisziirni az utastérbe jutd levegdbol.

A legszembetiindbb kiilonbség a Varhegy alatti alaguton athaladva valt lathatova: odabent a
kerékparosra szerelt miiszer kozel 200 ezer részecskét szdmolt kdbcentiméterenként, autoval
ugyanez csak 170-180 ezerre ment fel. Mig azonban kerékparral az alagutat elhagyva par
masodperc mulva visszadllt az eredeti allapot, addig autdoval majdnem az Oktogonig kellett
araszolni a dugoban, mire az alagit eldtti értékre visszaereszkedett a miszer mutatdjal A
kerékparos tehat rovid ideig ugyan az autdsnal magasabb koncentracionak volt kitéve, azonban
rogton ezutan sokkal kisebbnek, mint az autés mindvégig. Fontos latni, hogy mig kerékparral az
embernek van lehetdsége, hogy megvalassza az Gtvonalat, addig az autésnak ez nem all mddjaban,
rdadasul az autdsok a sajat maguk altal termelt szennyezést kénytelenek beszivni...

A projekt eredményei alapjan a kutatok szakmai ajanlasokat allitnak majd Ossze. Néhany javaslat
mar most is megfogalmazhato: az elsddleges mérések alapjan javasolhatd, hogy a kerékparosok
szamara a jelzélampaknal létesitsenek un. eldretolt felallohelyeket, ezaltal a piros lampandl a
kerékparosok nem az autok kozott, hanem azok eldtt, tisztabb levegdben varakozhatnak. Valamivel
kedvezdbbek a tapasztalatok a kéményes kiviteli autobusszal (Budapesten ilyenek az
alacsonypadlos Ikarusok), ezek ugyanis a tetén bocsatjdk ki a kipufogdgazokat, amelyek igy a
hagyomanyos kipufogoval felszerelt buszokhoz képest kevésbé érik kozvetleniil a kerékparosokat,
gyalogosokat, illetve az autdban iiloket. Ezért javasolhat6, hogy ha mar dizel autdbuszt szereznek
be, akkor a korszer(i, Euro V-0s szabvanyu motor mellett legyen szempont a kéményes kivitel is.

Es a legfontosabb kovetkeztetés: csokkenteni kell a belvarosban kozlekedd gépjarmiivek szamat,
kiilonos tekintettel a tehergépjarmiivekre.



A projekt kovetkezo feladatai

A kovetkezd honapokban a mérdcesapat Vilniusban és Hamburgban fog méréseket végezni. Ezutan
kezdddik az adatok feldolgozasa, elemzése, értékelése.

A projekt keretében a mérési eredményekb6l DVD késziil, amelyet Onkormanyzati
szakembereknek, dontéshozdknak, politikusoknak kivannak eljuttatni.

A projekt zarasaként 2009 tavaszan nemzetkdzi konferencidra kertil sor, az eredményeket a jovo évi
briisszeli Velo-City konferencidn is bemutatjak.

Osszegzés

Fontos hangsulyozni, hogy a projekt nem akarja azt sugallni, hogy a kerékparozas veszélyesebb
lenne, mint gyalogosan vagy autoval kozlekedve. Ezt tdmasztotta ald az autds kontrollmérés is,
gépjarmuiiben utazva az emberi szervezetet hatvanyozottan éri a terhelés.

Eppen ellenkezdleg, a projekt keretében arra akarnak ravilagitani, hogy a gépjarmiivek okozta
porszennyezés nagyon komoly probléma, amely egyarant hat mindenkire.

A kerékparozas kornyezetbarat alternativa, amelynek hasznalatat 6sztonozni kell, hasznaloit
védeni Kkell a gépjarmiivek okozta karos hatasoktol.

Tovabbi informacio:
http://kerekparosklub.hu/vector-projekt
http://www.vectorproject.cu




